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1．　Introduction

　　　　　LUtzow－Holm　Bay，玉㏄ated　w輌thin　the　quadrangle　69－70°S　and　35－40°E，　is　a　large　bay

about　220㎞wide，　indenting　the　eastem　coast　of　Dronning　Maud　Land，　East　Amarctica（Fig．

1）．The　S6ya　Coast，　east　coast　of　L斑zow－Ho▲m　Bay，　and　the　Prince　Olav　Coast　are　studded

with　m孤y　ice－free　r㏄蛤，　whose　landfo㎜s　are　char㏄砧nzed　by　low－re負ef㎞lls題d

monadn㏄ks，　controlled　by　the　geologic　structures　of　the　gneiss　bedrock　and　glaciations　as

ev輌denced　by　striations　and　scattered　errat輌c　boul　ders　in　every　l㏄ality．　h　LUtzow－Holm　Bay，

seve凶deep　submanne　troughs　are　l㏄ated　immediately　offshore　of　outlet　glaciers．　These

l蹴dfo㎜s　must　have　been　sculptur斑by㎝lce　sheet　d面ng　a　glacial　maxim㎜s白ge　of

un㎞own　age．

　　　　　On　several　ice一倉㏄r㏄畑，　stel＞like　mised　beaches　and　emerged　marine　deposits　are

dis拍b砿ed　around　p㏄ket　beaches　and　lakes，　and　many　fossils　of　monuscs，　wh圭ch　are　now

liv輌ng　in　the　li杭ora至zone，　are　found　in血e　deposi鶴．　Their　fεatures　are　very輌mporぬt　evidence

鉛restlmating　s田一level，　i㏄adv蹴㏄鋤d　enviro㎜en斑ch鋤ge　af缶r　a　glaci司maximum　s伍ge　ln

East　Antarctica．　This　sh㏄t　shows　the　distribution　of　raised　beach　deposits　and　l（x）司ities　of　246

ma溢ne　fossils　w輌th　radiocarbon　dating　ages，　wh輌ch　have　been　coU㏄ted　from　the　S6ya　and　the

Prince　Olav　Coasts　by　the　Japanese　Antarctic　Research　Expeditions（JARE）from　JARE－1

（1956－1958）to　JARE－37（19954996）．
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　　　　　Many　data　were　first　compiled　on　topoglaphic　maps　prin紀d　on　one　sheet，　of　the　S△ya

Coast　and　westem　part　of　the　Princc　Olav　Coast（1：250，000），　the　Ongul　Islands（1：20，000），

Langhovde（1：50，000），　Skarvsnes（1：50，000），　and　Skallen　and　Skallevikhalsen（1：50，000）．

The　sheet　also　contains　two　figures：one　is　the　cross　s㏄tion　at　Ko－minato　higashi　Beach　in　the

northem　part　of　Langhovde；the　other　is　the　relationship　betw㏄n　AMS　radiocarbon　dating　ages

and　sampling　elevation　of　marine　fossHs，　and　the　frequency　distribution　of　AMS　Iadiocarbon

dating　ages　of　marine氏）ssils．　Contours　of　the　base　maps　are復ken　from　topographic　maps　of

Lμたow－Ho1η1　8αy　（1：250，000，　1989），　Pη’酩e　OZαv　Coα∫τ（1：250，000，　1990），　Lαη8んov4ε

（1：25，000，　1987），5えαrvぷη65　（1：25，000，　1987），170ηηδr　oκ〃－jwα　rocた　（1：25，000，　1984），

7ナi1伽8わμWω（1：25，000，1987）and　5吻〃εn（1：25，000，1974）published　by　the　Geographical

Survey　Institute，　Japan，　and⑨∂woκ輌μ5y励εη∫α8y∂zμ（Working　Map　of　Area　Around

Syowa　Station）（1：10，000，1993）published　by　National　Institute　of　Polar　Research．　Isobaths

of　the　base　map　are　quoted　from　Bα伽η昭τr↓c　cんαπ4Lωzow－Ho伽6癩α（Mo日wAIq　and

YosHDA，1990）．　All　data　including　radiocarbon　dates　of　marine　fossils　obtained　from　the

raised　beaches　around　LUtzow－Holm　Bay　areξdso　listed▲n　Appendix　1．

　　　　Two　methods　are　available　R）r　radiocarbon　dating：theβ一ray　counting　method，　and　the

Ac㏄lera⑩r　Mass　Sp㏄trometry（AMS）method．　We　call　radi㏄arbon　dating　by　theβ一ray

counting　method”β一lay　daUng”，and　that　by　the　AMS　method”AMS　dating”，　resp㏄Uvely，　in

this　paper．

2・Historical　Baekground

　　　　The　history　of　investigations　of　raised　beach　deposits　around　LUtzow－Holm　Bay　can　be

divided　into　two　periods（Table　1）．　In　the　earlier　period　from　l957　to　1977，　raised　beach

deposits　and　marine　fossi｝s　were　discovered，　and　fossils　were　dated　by　theβ一ray　dating

method．　In　the　later　period　since　1991，　AMS　dating　was　used　and　the　detailed　stratigraphy　of

raised　beach　deposits　was　reve剖ed　by　excavating　trenches．

2．1．乃εθαr1輌θr」ρεr輌04こ1）5ぷcoγeリノ｛～rrαiぷθ4　bεαc／z　44）oぷ」広5αη4　rα4匡ocαrboη4αμ〃9●ツβ一πり戊

　　　　CO噺」η8〃1ε吻∂（～∫微τ訊θ∫0∬i↓5

　　　　Ma面e衣）ssils　in　ralsed　beach　deposits　were　discovered　by　members　of　JARE－10n　the

Ongul　Islands　and　Langhovde（Fig．2）．　YosHIKAwA　and　ToYA（1957）suggested　that　both　areas

were　uplifted　about　15　to　20　m　after　the　retreat　of　the　Antarctic　ice　sheet．　Since　then，　several

field　parties　hav　e　conducted　investigations　of　raised　beaches，　and　sampled　marine　fossils．

Apion㏄r　study　on　radiocarbon　dating　of　marine　fossils，　which　were　sampled　on　East　Ongul

Island　from　l960　to　l　962，　was　carried　out　by　Professor　K．　KIGosHI　of　Gakushuin　University

（MI…GuRoετα／．，1964）．　These　radiocarbon　dales　were　3，840　yBP　and　older　than　22，800　yBP．

MEGuRoぴ01．（1964）pointed　out　that　the　retreat　of　the　ice　sheet　from　the　Ongul　Islands　took

place　at　least万，000　yBP，　but　probably　not　over珊，㎜yBP．　On　the　other　hand，　they㎝d

UcHIo（1966）pointed　out　that　fossil　foraminifera　in　the　same　sediments　were　deposited　on　the

2
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Year Expedition　InvesUgaωr（s） Note Number　of　daUng　and

　　　　Referen㏄s

1957 JARE．1

1960－61　　JAI迂一4

Yoshikawa，　T．

and　Toya，　H．

Yoshida，　Y．

温
低
Ha　
・
T

臨
縦
珂
品
㎏

泊15肥M62L％1

1967－68　JARE－8　Yoshida，　Y．

1968－69　JARE－9　F両iwara，　K．

1969－70　JARE－100moto，　K，

1972 JARE　13 Moriwaki，K．
and　Ishikawa，　T，

1972－74　JARE－140moto，　K、

llη4－75　JARE－15　Mori岨d，K．

1975－76

1976

Discovery　of　raised　beach　and　fossil　shells

　in也c　Ongul　Islands　and　I乏皿ghovde．

Collecdon　of　fossi1⑨hclls　for　firstβ一14C

dating　from　East　Ongul　Island．

Collec60n　of　fossil　shells　alld

foraminifξra　from　East　Ongul　Island．

First　collection　of　fos⑨il　shells　from

　Skarvsnes　and　Langhovde．

Detailed　description　of　topogr叩hy　around

　Mzukumi　Strealn　in　East　Ongul　Island．

Collecdon　of　fbssil　shells仕om　East

　Ongul　Island　and　Skarvsnes．

Collecdon　of　fossil　shells　from　West

　Ongul　Island　and　Langbovde．

Collection　of　fossil　shells　from

　Langhovde　and　Skarvsness．

Collection　of　R）ssil　shells　from　Akarui

　Point，　Prince　Olav　Coast　and　Skarvsnes．

JARE－16　Hayashi，M．　and　CollecUon　of　fossil　shells　from

　　　　　　　　Yoshida，　Y．

JARE－17　Noga血，　M

　Langhovde　and　Skarvsnes．

Collec60n　of　fOssil　shells　fro皿

　Langhovdc　and　Skarvsnes．

　　Yoshikawa　and　Toya，

　　　　　　　　　　　　　　1957

2Meguroεr　o∫．．19（舛

6Mcgur理rα’．，19斜

11Yosh輌da，1970，1983

F吋iwara，1973

4　0motoεZ　o～．，1974

5

5

2

13

21

Modwaki，1974；
Is㎞kawa，1974

0moto，1976，1977，
1978

Monwaki，1976

Hayashi　and　Yosh輌da，

19～4

Nogami，1977；Hayashi
alld　Yoshida，19餌

1991－93　JARE－331garashi，　A．

1992－94JARE－34　Hayashi，　M．

1993．94

1995．96

JARE－34，　Hirakawa，　K．

　　　　　35　and　Sawagaki，T

JARB37　Miura，　H．，

　　　　　　　　Maemoku，　H．

　　　　　　　　and　Saigusa，　S．

Rrst　AEIS－14C（hUng，　nrst　fossil　shclls

　and　fbmmi㎡era　ffo皿Breivagnipa　and

Skallen．

Collection　of衣）ssil　shells丘om

　Langhovde　al㎡AMS－14C　daUng．

First　coliection　of　fossil　skells　for　dating

from　Rundvagshetta　and　Slallevikhalsen．

Iden丘fica丘on　of仇ぷ輌ωfossil　shclls　by

　excavaUnging　trcnch，　and　ANIS－14C

dad血9．

41　1garashiετo／．，1995a，

　　　　　　　　　　　　　　1995b

9

40

88Maemo㎞εrα’．，

Hayashi　and　Yoshida，

　　　　　　　　　　　1994

1丑rakawa　and　Sawagaki，

　　　　　　　　　　　　　1998

　　　　　　　　　　　　1997；

Mura　et　al、，1998

sea　bottom　at　depths　of　about　100　m．　This　contradicted　the　fact　that　the　raised　marine　features

are　hardly　found　beyond　the　height　of　20　m　asl　on　East　Ongu11sland．

　　　　　YosHIDA（1970）extensively　surveyed　the　S6ya　and　Prince　Olav　coasts，　and　r㏄ognized

飾㎜er　sho㏄lines　below　20　m　elevation　in　the　S6ya　Coast　region　and　below　30　m　elevation　in

the　Prince　Olav　Coast　region．　He　also　sampled　R）ssil　shells　in　the　emerged　marine　deposit　of

Skarvsnes　and　dated　them　to　be　flom　3，180　yBP　to　31，600　yBP．　He　suggested　that　the　fossil

shells　in　the　S6ya　Coast㏄gion　could　be　divided　into“vo　age　groups，　younger　than　6，000　yBP

and　older　than　20，000　yBP．　FuJlwARA（1973）conducted　a　detailed　gθomorphological　study　of

the　raised　beach　on　East　Ongul　Island，　and　recognized　marine　terraces　at　fi　v　e　levels，14．0－11．5

m，10．0－9．5m，7．0－6．Om，4．5－3．Omandbelow2．Om．

　　　　　Mo則wAKI（1974，1976）obtained　radiocarbon　dates　of掩ssil　shells　from　West　Ongul

Island　and　Akarui　Point，　including　ages　of　10，250　yBP　and　23，830　yBP　from　Langhovde．

OMσro（1977）studied　the　geomorphic　dev　elopmcnt　of　the　Sδya　Coast．　He　identified　stepped

topography　up　to　39　m　asl　as　raised　beaches　and　distinguished　many　steps　on　the　i㏄一f㏄e

rocks．　In　addition　to　the　previous　studics，　he　provided　considerable　radiocarbon　datcs　of
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marine　fbssils　together　with　modem　radiocarbon　da陀s　to　a㏄ount　fbr　the　Kハservoir　ef陀ct

（OMσro，1976，1977，1978，1983）．　He　also（h・ew　a　eustanc　curve　in　which　the　Ongul　Islands

were　about　100　m　d㏄p　during　a　time　prior　to　postglacial　emergence，　judging丘om　results　on

fOraminifera　species　in　the　beach　deposits　by　UcHIo（1966）．

　　　　　HAYAsHI　and　NoGAMI　also　col1㏄缶d　many　samples　of　ma血e　fossils　from　West　Ongul

Island，　Langhovde　and　Skarvsnes，　and　dated　their　radiocarbon　ages（HAYAsHI　and　YosHn）A，

1994；NoGAMI，1977）．

Based　on　the　earlier　period　studies　in　the　S6ya　and　Prin㏄Olav　cc胤st　region，　YosHIDA

（1983）s㎜madzed　the　ch田ac民ns口㏄of皿sed　ma血e已tur6　and　the　glaci副hisbry　as

R）llows：1）M司or　retmt　of　the　i㏄sh㏄t　fK）m　the　Iegion　took　place　prior　to　30，㎜yBP；smce

then，　most　of　the　present　ice－fr㏄a燗s　have　not　b㏄n　cove㏄d　by　the　i㏄sh㏄t　2）The　ice－fr㏄
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麺were　inunda缶d　p加姐y　by　the　s迦ound　30，㎜yBP．3）The記a－level　drop戸d　relative

to　land　after　22，000　yBP，　and　raised　marine　features　emerged　from　the　sea．4）Probably　due　to

post－Glacial　eustasy，　sea　level　rose　again，　a　trend　which　culminated　around　6，000　yBP．5）

After　6，㎜yBP，　the　r融sed』achゆgmphy　wasわm由by　cms皿uplift　of　the　region　at

levels　lower　than　20　m　high　on　the　S△ya　Coast　and　30　m　high　on　the　Prin㏄Olav　Coast．

　　　　　However，　some　problems　have　still　remained　un㏄solved，　as　follows：

　　　　　1）Although　the　radiocarbon　ages　of　many　molluscan　shells　oould　be　divided　into　two

groups，　post　glacial　and　older　than　20，000　yBP，　some　doubts　have　been　cast　on　the　reliability

of　14C　ages　older　than　20，000　yBP　fbr　the　Antarctic　region（β．9．，　OMσro，1977；ADAMsoN　and

PlcKARD，1986）．

　　　　　2）It　is　unknown　why　older　fossil　shells　occur　in　close　pπ）ximity　to　younger　fbssil　shells

in　locadon　and　elevaUon　on　the　beaches　of　the　Ongul　I　sland㎏and　Langhovde．

　　　　　3）What　is　the　com㏄tion　betw㏄n　the　s缶pped允aturesξmd　their　ages？

2．2．Rεcθητρεr輌04：4ρP1輌cατioπρrAccθ～θrαωrルfα5∫励θc〃roηκ的（ン1娠ノノリrハα4iocαrboη

　　　　吻ばη9ω144β妬↓θ44θぷcゆばoπψ藺ε∂bεαc力ぷ力畝8碑，力y

　　　In　the　1980s，　a　new　tec㎞ique　to　establish　l4C　ages，　AMS　14C　dating，　has　become

available．　In　this　method，　the　amount　of　l　4C　in　graphite　obtained　from　only　about　15　mg　of

calcium　carbonate　sample　can　be　counted　pr㏄isely，　and　the　maximum　age　detecUon　has　been

extended　to　about　60，000　yBP　with　smaller　sta丘sdcal　errors．　An　intersive　raised　beach　study

was　performed　in　the　S△ya　Coast　region　from　1991　k）1997．

　　　Using　the　AMS　system　of　Nagoya　University，　HAYAsH［and　YosHIDA（1994）first　repo血ed

the　l　4C　ages　of　molluscan　shell　fbssils　sampled　from　the面sed　beach　deposits　in　Langhovde．

They　compiled　the　ooastal　geomolphology　with　sp㏄ial　referen㏄to　Holocene　raised　beaches　in

the　LUtzow－Holm　Bay　region　on　the　new　data　in　addiUon　to　reviewing　previous　work．

IGARAsHI　eτα」．（1995a，　b）also　used　the　AMS　system　of　Nagoya　University，　and　reported　the

14C　ages　of　marine　fossils　sampled　from　the　raised　beaches　on　the　S6ya　Coast．　They　showed

that　the　fossils孤e　c蜘y　classined　into　two　groups，　the　younger　group』ing　3，㎜一8，㎜

yBP孤d　the　older　one　33，㎜一42，㎜yBP　without　resewoir　ooπ㏄tions；and血at也e

expansion　of　the　East　Antarc口c　Ice　Sh㏄t　during　the　Last　Glacia⑪∨㎞dm㎜in　the　northem

hemisphere（LGM）was　slight　on　the　basis　of　the　o㏄urren㏄and　distribudon　of　older　R）ssils．

　　　　　HRAKAwA　and　SAwAGAKI（1998）first　reported　l　4C　ages　by也eβ一ray　eounting　method

lbr　m｛泊ne　fossils　from　SkalIevi㎞alsen　and　Rundvagshe甑They　also　da缶d　three㎜ples

（940125－2，940127－land　940127－4）from　East　and　West　Ongul　islands　by　both　the　AMS　and

β一ray　methods（Appendix　1）．　The　ages　of　940125－2　and　940127－4　byβ一ray　dating　were　much

younger　than　those　by　AMS　da丘ng．

　　　　MAEMoKuθτα」．（1997）and　MluRAθτα」．（1998，1999）excavated　some　trenches　on　East

Ongul　I　sland，　the　northem　and　southem　pi加s　of　Langhovde　and　Skarvsnes．　They　found

shells，　still　possessing　articulated　valves　of　extremely　fragile　Lα’6η山αε1’ψガcα，　suggesting　that

remain　in　their∫η5fτμfom1，　and◎oll㏄ted　more　than　80　fossils．　All　of　the　AMS　14C　ages　of　the

manne　fossils　s㎜pled　from　Kai－no－hama　Beach　on　East　Ongul　Island　were　during　the　late

5



Pleistoc斑e　ranging　I、om　30，360　yBP　to　43，810　yBP　In也e　northem　part　of　Langhovde，也e

beach　deposits　includingれ斑μfossil　shells　are　c▲early　divided　stratigraphically加o　two　marine

sediment　Iayers，　the　AMS　14C　ages　of　the衣）ssa　shells　of　the　upper　layer　ranged　from　4，000　to

5，000yB　P　and　those　of　the　lower　layer　ranged　from　32，000　to　46，000　yBP　without　a　reservo輌r

correction，　respectively・　In　Ska庄v　snes，　the　long　trench　showed　that　s缶P－like　topography

consists　of　dekaic　sedimen鶴including　fπぷ吻μ’ε㎜1αε吻ガco．　All　of　the　AMS　14C　ages　of

the　fossil　shells　showed　Holocene　ages　rang輌ng　from　4，060　yBP　to　7，170　yBP、　These　are　the

first　precise　stratigraphica　6bservations　of　raised　beach　deposits　around　LUtzow－Holm　Bay，

and　strat輌graphy　and　many　fossil　shells　provide　useful　discussions　about　glacial　history，　sea－

level　change　and　pal◎oenviro㎜ental　history．　Detailed　descnption　of　stratigraphy　and

geomorphology　w輌th　14C　agesξmd　ge㏄hemical　data　will　be　descnbed　in　Chapter　5．

　　　The　resuks　of㈹cent　studies（HAYAsH【and　YosHIDA，1994；IGARAsHIε∫α1．，1995a，　b；

M嶋MoKuεω↓．，1997；HIRAKAwA　and　SAwAGA組，1998；and　MluRAε鋤．，1998，1999），　can　be

summanzed　as　follows；

　　　　1）AMS　14C　ages　of　ma面e　f6ssils　in　the　Ia輌sed　beach　deposits　along　the　S6ya　Coast　are

cleady　classified　in⑩two　age　groups，　those　of　Holocene　age　and　those　from　the　late

Pleistocene　age　o玉der　than　30，000　yBP．

　　　2）Some　14C　ages　ranging　from　10，000　yBP　to　30，000　yBP　detemined　by　theβ一ray

coun加g　method，　were　denved　from　samples◎ontaining　both　younger　and　older　fossas（Fi　g．

3），because　a　relatively　laぼge　amount　of薮）ssils輌s　necessary　for　the　method，　and　both　young　and

old　fossils　a∫e　often　present　i飢he　same　l㏄ality．

　　　3）The　ice　sheet　retreated　from　the　northernmost　part　of　S6ya　Coast　prior紋）the▲ast

interstadlal，　and　expansion　of　the　ice　sh㏄ωumg　the　LGM　was　slight，　because仇∫iωand

unbroken　fossil　shells　older　than　LGM　remain輌n　the　raised　beach　sedjme磁s　of　East　Ongu▲

Island　and　the　northem　part　of　Langhovde．
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3．Materials　and　Methods　for　Radiocarbon　Dating　of　Marine　Fossils

　　　　Data　of　248　radi㏄arbon　ages　of　manne　R）ssils　with　reference　to　A　D．1950　are　hsted　in

Appendix　1．　The　fossils　were　sampled　from　raised　be㏄hes　of　the　S6ya　Coast　with　the

ex㏄ption　of　one　sample　from　Akaru丘Point　on　the　Prince　Olav　Coast．

3．1．ル勉陀r辺Zぷノ～π力磁iocα功oη4ω加9

　　　　　Most　of　the　materials　used　for　dating　are　shells　of　bivalves（乙α伽叫αεゆ碇α，

・A4α〃川ぷ5ψ〃2　co／わεc万）；the　others　include　tubes　of　polychaeta（Dわ脚妬ηθの0伽朋），　tests　of

fora血nifera，　se副bones，　comlline　algae，　diatoms　and　unidentified　organic　clay（probably

dia⑩ma㏄ous　earth）．

　　　　　In　these　organic　malerials，　the　Antarctic　lamellib狂mch肋’θη励αθ〃ψπcαis　the　most

common　species　throughout　the　region　and㏄◎ounts　for　about　half　of　the　dated　samples．

肋陀ητ吻ε〃ψガcαis　a　predominantly　shallow－water　species　which　lived　in　depths　from　l　to　500

m，but　mostly　less伽1100　m孤d　probably　mostly　shalower　th孤120　m（D肌，1990；A卵，

1994）．The　shells　of肋館η吻ε／励cαof民n　still　remain　in　thei巾WR）㎜with血agile　valves

in　the面sed　beach　sediments．　On　the　other　hand，　the　fr㏄一swimming　Antarctic　scallop

A4ωημ∬輌卿2　coJbθc永輌㏄curs　on　soft　and　mixed　surfa㏄s　from　4　to　800　m　depth（FIsHER　and

HuREAu，1985）．　The輌ηぷ輌τμfossil　A4αη砲ぷぷWηω」わθcωseldom㏄curs．

3．2．D藺〃9η2ε仇αカαwf毎わo眉αωr輌θぷ

　　　　　Most　of　the　14C　ages　byβ一ray　dating　were　obtained　by　Professor　K．　KIGosHI　of

Gakushuin　University（laboratory　code：GaK），Tokyo，　Japan．　Other　l　4C　ages　byβ一ray　dating

were　supplied　by　The　Japan　Radioisotope　Ass㏄iation（labomtory　code：N），　Tokyo，　Japan；

Tohoku　U㎡versity（labola⑩ry　oode：TH），　Send田，　Japan；紐d　Lawrence　Live㎜ore　Nation副

Laboratory，　Californi式USA　through　Beta　Analytic　Inc．（laboratory　code：Beta），　Florida，　USA．

The　AMS　14C　dating　was　done　by　Nagoya　University（laboraωry　code：NUTA），　Nagoya，

Japan；and　by　Law㏄nce　Livermore　National　Laboratory　through　Beta　Analytic　Inc．（labomk）ry

code：Beta）．　All　data　are　based　on　the　Libby　mean－life　of　5，568　years　or　5，570　years，　with

referen㏄to　1950．

　　　　　The　capability　of　maximum　14C　age　det㏄Uon　depends　on　a　14C　background　in　the　AMS

system　at　the　measurement（e．8．，　NAKAMuRA　and　NAKAI，1988）．　The　14C　ages　measured　at

Gakushuin　University，　The　Japan　Radioisotope　Ass㏄iation　and　Toho㎞University　were　not

reexamined　by　eitherδ13C　or　background　corr㏄tions．　On　the　other　hand，　the　14C　ages

measured　at　Nagoya　University，　with　the　ex㏄ption　of　those　measured　by　IGARAsHIετoL

（1995a，　b），　were　reexamined　by　bothδ13C　corr㏄tion（for　isotopic　fmcUonadon　ef允ct　on

14C／13C　raUon）and　background　correchon，　although　the　backgrounds　in　apparent　ages　are

un㎞own．　The　ages　measured　by　IGARAsHI　6∫αL（1995a）were　reexamined　only　byδ13C

correction，　and　the　ages　measured　by　IGARAsHIε‘α乙（1995b）were　r㏄xamined　only　by

background　correction（Table　2）．
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肋わ’■2、　ルfθ’ゐo∂απ4corrεσψπ（ヅrα∂輌ocαrboπ由’」π8α8ε↓η’んθぷんθετ．

14C　agc（yBP）

Laboratory

Code
（R輪πn㏄）

Laboratory　Dating　Half　lifξof
　　　　　　　　　method　14C（years）

Raw

14C　age

Onlyδ13C　　　　Only　　Bo｛血δ13C　a皿d　Eπor

cσn㏄脚　　　　backg1℃und

14C　age　　con㏄化d
　　　　　　　　　　14（：age

backgrou且d

co口cted
　14C　age

（測く． Gakushuin
University

β 5570　　showロin
　　　　　　Appendix　I

　　　　　　　and　map

none none

イ’w町〆’一・「‘‘…’〆π　｝’●一一w‘‘’’”‘一’‘‘町一一～”｝一一”｝｝…w｝一一｝“一‘’｛w～元右百〔一’～＿7”r…π，，「元

N一　　　　　　　　β　　　　　　　　　none　　none

皿one ±1σ

The　Japan
Radioisotope

Assoclatlon
Appendix　I

an《1　map

none ±1σ

TH－　　　　　　　Tohoku
　　　　　　　　　　　University

ぷ　　　ブリのリリ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

β　　　　5，570　　shown　ill

　　　　　　　　　　　　Appendix　I

　　　　　　　　　　　　　an《1　map

ききりぷ　　タ　　タノ　　タ　
　　no皿e　　　　　　　none no⑪e　　　±1σ

NUrA－？　　　Nagoya　　AMS　　5，570　　none　　shown　in　　　none　　　none　　士1σ
（Igarashi　et　aL，　University　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Appendix　I

1995a）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　and　map

NUTA－？　　　Nagoya　　AMS
OgaraShi　et　al．，　UniVerSity

l995b）

5，570　　shown　in

　　　　　　Appendix　I

　　　　　　　のぎ　フフ　ピみ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 フ　り　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 ぷ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　のニリ

other　NUTA－　Nagoya　　AMS　　5，570
　　　　　　　　　　　University

none shown　in

Appe皿dix　I

and　map

口one 汀
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　ぽ
nOne　　　　nOne　　　　ShOWn　in　　ShOWn　in　　±1σ
　　　　　　　　　　　　　　　　　Appendix　I　Appendix　I

　　　　　　　　　　　　　　　　　　and　map

Beta一 L竃w毘n㏄　　AMS
I」vemlore　orβ
Na6皿al
Laboratαy

5，568 none none shown　in　　shown　m　　±1σ
Appendix　I　Appendix　I

and　map

　　　　　The　l　4C　ages　measured　by　AMS　at　Nagoya　University　and　Lawren㏄Livennore　Nadonal

Laboratory　we陀reexamined　by　theδ13C◎oπ㏄tion　for　isotopic　fractionation　eff㏄t　on　14C／13C

ratio　as　fbllows（IGARAs田ετα1．，1995a）：

t＝8（B31n｛（14C／13C）sample［1＜25＋δ13C）／1000】／0・7459（14C／13C）NBs【1＜25＋（13C／12C）PDB）／1000］｝，

δ13C＝1｛（13C／12C）sample＜13C／12C㎞By（13C／12C）PDB】x　1㎜

where（13C／12C）pDBニ0．0112372．

3．3．Pro●1εm　w仙rθぷεrvoか繊c∫5

　　　　　Radi㏄arbon　dating　of　manne　fossils　around　Antarctica　is　problematic　because　of

depletion　of　14C　due　to　dilution　wi　th　glacier　melt　water　and　upwelling　of　d㏄p　and　old　o㏄anic

water（OMσro，1983；STulvERθ’α1．，1986）．

　　　　　Regarding　the　reservoir　ef飴ct，　many　modem　radi㏄arbon　dates　have　been　ob皿ned．

OMσro（1972）dated　sea　water，　lake　water　and　CO20f　air　in　the　LUtzow－Holm　Bay　region　and

pointed　out　that　those　include　carbon　of　low　14C◎oncentration．　Yos皿DA　and　Mo則wAlq（1979）

attempted　to　ob舷Un　a　reasonable　corr㏄tion　value　of　1，120　years　for　radiocarbon　dates　from　the

LUtzow－Holm　Bay　region　based　on　dating　of　living　manne　organisms㎜ging　f五）m　860　to

1，190yBP　l　4C　ages．　These　modern　radiocarbon　dates　in　this　region　are　listed　in　Table　3．
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1乞lb～β3．　1πvεητoリノqfη10∂εrηrα∂jocαrboπ∂α’e5プアo〃1’九θLω之owノー1才o’η28αy’¢8㊤η．

Locality

（Latitude，　Longitude，　Altitude）

14C　age（yBP）δ13C　　Labo田tory

　　（δ14C％o）　　（％）code　and　method

Materia1 　　　Collector

year　of　collection

Refefence

45㎞NW臼om　East　Ongul　Isl㎝d　｛熔0±115

（68°0輻OIS，38°42．0，E，－10　m）　　　（－101±12）

East　Ongul　Island　　　　　　　　　Modern

（69°00、0，S，39°35．5E，＋10　m）　　（＋487±17）

East　Ongul　Island　　　　　　　　　Modern

（69°00．0，S，39°35．5’E，＋10　m）　　（＋315±45）

South　of　East　Ongul　Island　　　　　　　2，860±　125

（69°01、1‘S，39°365，E，口Om）　　　（－292±11）

Sea　bo賃om　near　East　Ongul　Island　　l50±80

（ca　69°00，S，39°35，E，－9　m）

Sea　bo廿om　near　East　Ongul　Island　l，160±110　－19．4

（ca　69°001S，39°35，E，－15　m）　　　（－148．4±8．8）

Sea　bo廿om　near　East　Ongul　Island　860±110

（ca　69°001S，39°351E，－17　m）

Sea　bottom　near　East　Ongul　Island　l，160±110　－10、5

（ca　69°00’S，39°35，E，－17　m）　　（－134．4±12．2）

Sea　bo廿om　near　East　Ongul　Island　1，190±90　－19．1

（ca　69°00lS，39°35，E，－17　to　35　m）（－137．9±9．2）

Sea　bo廿om　near　East　Ongul　Island　L300±900

ピa69°001S，390351E，－17　to　5　m）

Sea　boロom　near　East　Ongul　Island　l，070土90　－12．9

（ca　69°∞，S，39°35↓E，－92　m）　　　Cl24，6±9．7）

Sea　bo杖om　near　East　C）ngul　Island　1，210±100

ピa69°00，S，39°351E，－92　m）

Ongulsundet（strait）　　　　　　　　　　　　1，010±　110　　－21．6

（ca　69°001S，39°351E，－500　m）　　（－118．2±12，5）

Naka－n（トtani　Valley，　Langhovde　　Modern

（69°12⑱40S，39°43’10E，？）

Cape，　Koyubi，　Langhovde　　　　　1，210±110

（69°12’50S，39°38，30E，？）

Cape，　Koyubi，　Langhovde　　　　　　　　490±80

（69°13，00S，39°38，30E，？）

Cape，　Koyubi，　Langhovde　　　　　l，030±100

（69°00148S，39°34，13E，＋1　m）

Ungane（island）o∬Langhovde　　　1，455±110

（69°16’S，39°29，E，Om）

Skallen　　　　　　　　　　　　　　Modern

（69°40．0’S，39°235’E，－05m）　　（＋278±19）

SkaUen　　　　　　　　　　　　　　Modem
（69°40．0↓S，39°23．5’E，－0．5m）　　（＋253±19）

M蜘 sea　water

CO2　in　air

CO2　in　air

sea　water

1iving　sea　urchin

　　　　（shell）

　　野ε砲∫0η1“S

　　みεr況ηαCCんi

　　∫”γ6c力輌η雌∫

πθμmαyεr輌（she11）

　　s花rεc力」ημ5

ηεμη1αyεη’ （nesh）

　ハ1εoJf〃CC輌πμ〃1

　6α’oπ匡（flesh）

　ハ～ε0’輌況ccfημ〃1

6αωπ輌（shem

　　Oρ力ioηon∬

vic’orjαε（nesh）

　　ρ畑oπo妬

vicforまαe（shdl）

　　Zoarcidae　sp．

mOSS

　　　　piece　of

　　penguln　egg

　　　　　algae

　　（fTesh　water？）

加忽rπ晦εゆ吾cα

　with　dned　nesh

　　　seal　s㎞n

　（died　in　1973．2）

　　　Iake　water

1ake　water

㎏
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Omoto，1972

Omoto，1972

Omoto，1972

Omoto，1972

Yoshida，1973

　Yoshida　and

Morlwaki，1979

　Yoshida　and

Moriwaki．1979

　Yoshida　and

Moriwaki，1979

　Yoshida　and

Moriwaki，1979

　Yoshida　and

Monwaki，1979

　Yoshida　and

Moriwaki，1979

　Yoshida　and

MOTiwaki．1979

　Yoshida　and

Moriwaki，1979

Nogami，1977

Nogami，1977

Nogami，1977

Nogami，1977

Omoto．1983

Omoto，1972

Omoto，1972

　　　　　Besides　the　LUtzow－Holm　Bay　region，　ADAMsoN　and　PlcKARD（1983）reported　a　reservoir

correc丘on　value　from　950　to　1，300　years　for　modem　shells　in　the　Vestfbld　Hills．　STuIvER　and

B㎜As（1～85）ob皿nd　a　oomection㎜ging伽m　420　to　1，610　years偽r　m（対em　molluscan

shells　in　the　McMurdo　Sound　region．　However，　those　ma民rials　are　contaminated　with　14C

produced　by　nuclear　weapon　tests．　Some　examinations　have　been　canied　out　fbr　the　p㏄一bomb

species，　mainly　penguins　and　seals，　and　a　reservoir　correction　between　750　and　1，300　years
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has　been　adopted　for　Antarctic　marine　organisms（HARKNEss，1979；STulvERετα1．，1981；

MABIN，1985，1986；WHrrEHousEθτα1．，1989；GoRDoN　and　HAIぴss，1992）．　Recently，　about

1，300years　for　reservoir　correcdon　has　been　provided　based　on　pre－bomb　mollusc　samples

（BERKMAN　alld　FoRMAN，1996）．

　　　　　In　spite　of　those　works，　we　treat　l　4C　ages　without　a　reservoir　correcdon　in　thi　s　sh㏄t　and

text，　because　the　ooπection　for　Pleisto㏄ne　ages　is　not㎞own　and也e　values　of　reservoir

corr㏄tion　range　from　420　to　1，600　years　at　present．

4．Outline　of　Raised　Beaches

　　　　　Raised　beaches　on　the　Ongul　I　slands，　Langhovde，　Breivagnipa，　Skarvsnes，　Skallen，

Sk創levi㎞alsen，　Rundvagshetta　and　Akarui　Point（Fig．3）have　been　invesdgated　since　1957

（Table　1）．

4．1．Z力θ0π8μ／1∫ωnぬ

　　　　　The　Ongul　I　slands，　oonsisting　of　many　small　islands，　are　situated　at　the　east　entrance　of

LUtzow－Holm　Bay，5to　10㎞伽m也e　margin　of　continen伍l　ice．　A　drowned蜘曲ough，

the　F邨Submarine　Valley，　deeper　than　600　m，　extending　northwards　from　Langhovde　Glacier，

e泊sts　under　Ongul　St皿t．　West　Ongul　Is1㎝d（7．8㎞2）姐d跳t　Ongul　Isl孤d（2．6㎞2），　the

larger　islands　of　the　group　show　low－lying，　undulating　f皿tures　strongly　oontrolled　by　geologic

structure．　The　highest　points　are　47．6　m　asl　on　West　Ongul　Island　and　44　m　asl　on　East　OnguI

Island，　respectively．

　　　　　Terrace－like　surfaces　and　mised　beaches　are　fotmd　generally　below　20　m　elevation　on　the

Ongul　Islands．　On　East　Ongul　Island，面sed　beaches　have　been　r㏄ognized　at　Kai－no－hama

Beach　and　Kik㎜i　Beach　on　the　westem　part　of　the　island　since　1957（Yos田KAwA　and　ToYA，

1957）．They　extend　up　to　15　m　asl，　ex㎞biting　terrace－like　surfaces．　Fossil　bivalves，　mainly

Lακη2ωZαθ〃ψガcαand　A4α〃辺ぷ∫iμm　co’bεc毎，　are　often　fbund　even　on也eir　beach　surfaces．

The　beach　deposits　are　oomposed　of　coarse　sand　with　gravel．　Other　raised　beaches　a㏄

developed　along　Mizukumi　S征eam　and　the　northwestem　coast　of　the　island．　On　West　Ongul

Island，　r証sed　beaches　occur　sporadic副ly　along　low　places　and　the　coast．

　　　　　The　highest　altitudes　of　reliable　beach　deposits　with　dated　matenals　are　about　20　m　asl　on

both　East　Ongul　and　West　Ongul　islands（HRAKAwA　and　SAwAGAKI，1998；Table　4）．　The　AMS

14C　ages　of　manne　lbssils　from　East　Ongul　and　West　Ongul　islands　are　clearly　classified　into

midde　Holocene　age　rallging　from　3，590　yBP　to　4，800　yBP　and　late　Pleist㏄ene　age　from

30，3ωyBP　to　43，810　yBP（1㈹s田θ1㎡．，1旬5a，　b；H㎜wA㎝d　SAwAG服，1卯8；輌

εταL，1998，this　paper）．

4．2．Lαηgんov4e

　　　　　Langhovde，20　to　30㎞sou也of血e　Ongul　Islands，　is　the　second　1訂gest　i㏄一fr㏄㏄ea

（52km2）with　the　highest　point　of　496．5　m　in　the　LUtzow－Holm　Bay　region．　The　i㏄一free　area
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is　bounded　on　the　east　by　the　Langhovde　Glacier　which　drains　from　the　East　Antarctic　I㏄

Sheet．　The　total　area　of　Langhovde　was　once◎ompletely　covered　by　i㏄sheet　and　experienced

glacial　scouring，　as　indicated　by　mammilated　peaks　and　stoss－and－lee　topography　on　hilly

lands．　The　relief　is　strongly　controlled　by　lithology　and　geological　structure（HIRAKAwAεどα1．，

1984）．The　i㏄一free　area　is　divided⑩poglaphically　by　a　oonspicuous　glacial　trough，　Naka－no一

寝mi　Valley，　into　two　parts，　the　northem　and　southern　parts（YosHKAwA　and　TσYA，1957）．

Weathenng　of　the　ground　surface　is　more　intense　in　the　northem　part　than　in　the　southem　parし

This　suggests　that　the　northem　Langhovde　became　fr㏄fmm　the　ice　sh㏄t　earlier　than　the

⑨Duthem脚（Yos皿DA，19田；H㎜wAε’㎡．，19M）．

　　　　　In　the　northem　part　of　Langhovde，　raised　beaches　are　distnbuted　below　20　m　asl　along

the　coast（YosHIDA，1983；Table　4）．　They　occur　in　the　fom　of　pocket　beaches　such　as　Ko－

minato　Inlet　occupying　glacial　depressions．　Hyper－saline　Lake　Zakuro，　with　water　level　of　g　m

below　the　pr㏄ent　sea　level，　is　smounded　by　a　r氾sed　beach　whose　maxim㎜司timde　is　about

12masl．　The　lowest　sill　between　the　lake　and　K（ヶminato　Inlet　stands　at　6　m　asl　and　is　covered

with　manne　deposits．　Lake　Iロカ㎞also　is　a　h）per皿ine　lake，14　m　below　the　present　sea　level．

The　lowest　sill　betw㏄n　the　lake　and　Ko－minato　Inlet　stands　about　20　m　asl．　There　is　no

eviden㏄of　manne　acUon　at　the　saddle　or　around　Lake　I6ziku（HAYAs団and　Yos田DA，1994）．

This　suggests　that　the　previous　sea　level　never　exceeded　20　m　in　this　area　The　beach　deposits

around　K（＞minato　Inlet　and　Lake　Zakuro　con皿n　abundant　iη∫枷fossil　shells　of　Lα1θη1㎞

¢吻刀α7（Photo　7）．　On　the　southem　coast　of　Mizukugun　Cove，　marine　deposi陪，　including　shell

fmgments，　make　a　marine　boulder　pavement．　Raised　beaches，　including　marine　fossils，　also

develop　spr…ly　at　depressions　in　the　Do』麺，　for　im㎞四〇皿d皿e　Nu㎜e㎝d

Lake　Oyayubi．　The　AMS　l　4C　ages　of仇∫吻fossil　shells　from　the　northem　part　of　Langhovde

are　also　clearly　dassified　into　middle　Hol㏄ene　age㎜ging　from　3，220　yBP　to　6，140　yBP　and

late　Pleist㏄ene　age　ranging　from　32，430　yBP　to　46，420　yBP（HAYASHI　and　YosH①A，1994；

IGARAsHIε2α1．，1995a，　b；M班MoKuθ’αZ．，1997；H㎜wA　and　SAwAGAIq，1998；MluRAε鋤、，

1998，this　paper）．

　　　　　The　southem　part　of　I』nghovde品㎜s　massive　hills　with　pr㏄ipitous　cliffs，　and　the

greater　part　of　the　ooastline　is　rocky　and　bounded　by　steep　slopes．　Therefbre，　raised　beaches

exist　only　in　a　few　pla㏄s（YosHIDA，1983）．　Raised　beaches㏄cur　around　the　mouths　of　the

Yukidori　and　the　Yatude　valleys，　which　are　linear　and　narrow　valleys　along　joint　systems　of　the

Mr㏄k，孤d　amund　a　sm垣l　oove，　Simo㎞a．　At　the　mouths　of　Yuhdon㎝d　Yatude

va皿eys，　small　but　distinct　temces　a佗developed．　They　reach　20　m　asl　at　the　mouth　of　Yukidori

Va皿ey，　alld　18　m　asl　at　the　northem　mouth　and　l　l　m　asl　at　the　southem　mouth　of　Yatude

V司ley，　respec6vely（Photo　9）．　The　ten㏄es　are◎omposed　of　considembly　coarse　gravel　with

boulders　covered　by　1．σ15mthick　manne　sand　including　iηs吻Z泌θη似ぬθ〃ψガcα（MuRAθ∫

α’．，1998）．Beach　deposits　are　also　distributed　below　10　m　asl　around　the　mouth　of　Yatude

V創ley㎝d　Simσ㎞a　The　AMS　l叱ag田of輌fossil　shells　from　the　southem　p加of

Langhovde　are　limited　only　to　Hol㏄ene　age，　ranging　from　3，170　yBP　to　6，810　yBP．　The

beach　deposits　including　mahne　fossils　are　R）und　only　below　20　m　asl（MluRAθ’α1．，1998；

Table　4）．
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㎞
Aldtude fossil　in　de　　sits Refb㏄nce

East　Ongd狙d　West　Ongul　islands

　　　East　Ongu11slmd

Wes鯉Island

22m
20m
20m

d Omoto，1977
Hirakawa　alld　Sawagaki，1998

Langhovde

　　　Nordlem　paH

，＿＿＿Soud1竺口LE1坦L

　27m
＜20m
　20m

±鮭＿＿＿旦吐坦鱒虹…坦旦蛇ii旦＿＿＿
d
d

Omoto，1977
Yoshida，1983

Mium　6’叱1998
Yoshida，1983

S㎞vsnes 39m
23m
26？m

d
頃

Omoto，1977
Hayashi　and　Yoshida，1994

Skallen 32m
15m

、．，～＿＿＿－998
霊＝

Omoto，1977
Yoshida，1983

＿…＿＿．．＿＿＿…．…＿＿＿．．＿．＿＿．＿．。ユ2．．m＿．．＿…≡垣＿…．…＿＿」9i照鯉．旦．砿，．．122巴旦＿．＿＿＿…．．

Skallevikhalsen

チノ　イノ　プ　イへ
RImdv蓋gshetta

24m
22m
l4　m

頃

φ
Omoto，1977
Yoshida，1983

23m
l6　m

mcon㎞ed
oon㎞ed

Omoto，1977
Hi蝕awa　and　Sawa　aki，1988

4．3．βrθjvδ9π輌ρα

　　　　　Breivagnipa（11．3㎞2），　located』tw㏄n　Langhovde　and　Sk鍋snes，　is　a　massive　h沮

composed　of　seve面mammilated　peaks　lower　than　325　m　asL　The　northeastem　margin　is　still

covered　by　an　i㏄sheet　fomling　skear　plane　mo面nes（KQAzE，1963）．　The　westem　and

southem　margins　face　the　sea，　and品㎜r㏄ky　and　st㏄p　slopes．　Therefore，　beach　delx）si⑱are

found　at　a允w　pla㏄s　along　the　west　coast　of　Breivagnipa．　The　AMS　14C　ages　of　shell

fragments（μ彪ηπ吻ε〃炉ガc⇒sampled臼om　the　beaches　show　Hol㏄ene　ages　of　4，550　yBP

㎝d6，430　yBP（IGARAsHIθτα1．，1995b；IGARAsHI，　unpublished　data）．

4．4．∫1ヒαrvぷηeぷ

　　　　　S㎞snes　is　the　largest　ice－fr㏄獅（61㎞2）㎝d　h杣e　highest　I泳，　S勾egget，400　m

asl，　in　the　LUtzow－Holm　Bay　region．　It　protrudes　westward　into　LUtzow－Holm　Bay　from　the

continental　ice，　and　is　indellted　by　several　coves．　Raised　beaches　are　developed　in　many　pl㏄es

aro㎜d　the　ooves　and　lakes．　We11－marked　stepped　topogmphy　is　developed　on　raised　beaches

aong　the　shoreline　of　a　conspicuous　oove，（Xen；也e　l孤gest　is　n㎝αl　IG却asi　H㎜a　mαming

”stai㎎beach　n．　On　Kizahasi　Beach，　more　than　ten　s砧ps　can　be　dis血nguished　below　18－19　m

asl，　and　a　sm創l　steep　slope　is　fo㎜ξ劇ong　the　present　st㎜dline，　cut廿ng　the　lowest　p咀of血e

beach．　The　beach　deposits　are　mainly　composed　of　coarse　sand　and　an　overlying　veneer　of

nat缶ned　glaveL

　　　　　Beach　sediments　including　marine　fossils　are　also　fbund　amund　hyper－saline　lakes，　Lake

Suriba口and　ILake　Hunazoko，　which　are　situated　in　deep　glacial　depressions　below　the　p爬sent

sea　level．　The　sorting　of　those　sediments　is　very　poor，　but　a　sand　and　g臓vel　bed　found　near

Lake　Hunazoko　has　weU－defined　lamination▲ndica口ng　the　eff㏄t　of　movillg　water（YosHIDA，

1983）．The　highest　sampling　site　of　marine　fossils　is　g　m　around　Lake　Hunazoko，　and　the

lowest　sill　between　Lake　Hunazoko　and　the　sea　is　1．5－2　m（HlRAKAwA　and　SAwAGAKI，1998）．

On　the　other　hand，　the　highest　sampling　site　of　marine　fossils　is　20　m　around　Lake　Suribati
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（HIRAKAwA　and　SAwAGAKI，1998），and　the　lowest　sill　between　Lake　Suribati　and　Osen　is　lower

than　15　m（HAYAsHl　and　YosHIDA，1994）．

　　　　　HAYAsHl　and　YosHIDA（1994）found　raised　beaches　up　to　23　m　asl　on　the　coast，　at　the

eastem　extremity　of　Osen，　and　up　to　22　m　on　the　ooast　facing　Trillingbukta（bay）．　They

inferred　that　the　Hol㏄ene　manne　hmit　was　below　23　m　asl　in　the　Skarvsnes　are｛L　On　the　other

hand，　H㎜wA　md　SAwAG剛1螂）i㎡emed　that　to』a⑭ut　26　m㎞d　on血eir

observation　of　the　sediments　including　A4αmμ∬ψη2　co肪εc勧（8，840　yBP：GaK－18337）around

Lake　Suribati（Table　4）；however，　the　altitude　of　their　sampling　site　was－10　m　asl　on　the

topographic　map　of　Skarvsnes（Fig．3－2　in　HIRAKAwA　a血d　SAwAGAIq，1998）．　The　AMS　14C

dates　of　marine　fossils　from　Skarvsnes　are　Holocene　ages　ranging　from　2，340　yBP　to　7，170

yBP．　Theβ14C　dates　of　marine　fossils　are　also　of　Hol㏄ene　age，　mnging　from　2，000　yBP　to

8，860yBP，　with　the　exception　of　one　Pleist㏄ene　age　of　31，600　yBP　reported　fTom　the　raised

beach　around　Lake　Hunazoko　by　YosHIDA（1970）．　Among　them　young　fossils　found　around

lakes　below　the　present　sea　level　may　have　lived　in　a　period　after　the　lakes　were　sepamled　from

the　sea．

4．5．∫瓦α〃θnα㎡S此α〃εvi伽1ぷ6η

　　　　　S畑en（14．4㎞2）is　l㏄atα120㎞southwest　of　the　sou血em　extremi⑲of　Sk鍋sn6；it

is　a　small　peninsula　protruding　northwestward　from　the　ice　sheet．　It　shows　a　gently　undulating

topoglaphy　with　many　hills　lower　than　186　m　asL　GI㏄ial　striations　and　polished　fa㏄s　are

preserved　well　in　the　area　This　suggests　that　i㏄sheet　retreated　from　Skallen　considerably　later

than　f、om　the　Ongul　I　sland，　Langhovde　and　Skarvsnes．　The　floating　i㏄tongue　of　Skallen

Glacier　nows　northward　close　to　the　eastem　ooast　of　Skallen．　Raised　beaches　are　found　along

the　eas丘m　coast　and　amund　Lake　Skallen　6－ike　below　probably　15　m　and　possibly　10　m　asl

ぐYosHIDA，1983）．　IGARAsHIθ’α1．（1995a）coll㏄ted　shell　fragments　of　Lα絃η㎞θ〃ψガcαat　l2

masl　from　the　deposits　east　of　Lake　Skallen　6－ike（Table　4）．

　　　　　Sk訓levi㎞司sen（7．6㎞2），　se陞ated　from　S圃len　by　a　n鍋ow　inlet，　S固levik駕is　a

r㏄ky　hill　fhnging　the　ice　sh㏄t，　its　chamcteristic　feature　is　the　stepped　topography　with　steep

slopes　and　nat　tops．　The　highest　top　is　290　m　asl．　YosHIDA（1983）found　raised　beaches

below　22　m，　deposits　con皿ning　fragments　of　marine　molluscan　shells　below　25　m，　and　ra

aised　deltaic㎞below　5　m．　HIRAKAwA　and　SAwAGAKI（1998）sampled　marine　f三）ssils

（Lα絃η泌αθ〃ψガc∋from　the　mised　delt釦c㎞and　obtained　itsβ14C　age　of　3，930　yBP．　They

fbund　the　Holocene　manne　limit　to　be　14　m　as1（Table　4）．

　　　　　Though輌π5↓ωfbssils　have　not　yet　been　found　in　the　Skallen　are己all　l　4C　dates　of　fossil

shells　indicate　Hol㏄ene　ages　ranging　from　3，180　yBP　to　7，810　yBP．

4．6．Rμ㎡v∂9∫んθ鉱α

　　　　　Rundv盈gshe伽s　a　sm副l　and　low　ice－fr㏄a司2．8㎞2；maximum　height：159．3　m　asl）．

It　is　l㏄ated　25㎞SSW　of　S㎞1evi㎞司sen　and　15㎞NE　of血e　snout　of　Shi醐e　Glacier．　A

gendy　undulaUng　lowland　with　several　depressions　extends　in　the　northem　half　of

Rundvagshetta，　and　Mamwan　Lake㏄cupies　one　of　the　depressions．　Beach　deposits
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containing　marine　fossils　also　o㏄urr　in　depressions　below　15　m　asl（HIRAKAwA　and　SAwAGAKI，

1998）．Below　5　m　asl，　a　beach　ridge　runs　parallel　to　the　present　shoreline（OMσro，1977）．

HIRAKAwA　and　SAwAGAKI（1998）sampled　fragments　of　marine　R）ssils　at　15masl　and　l　l　m　asl

from　the　mised　beach　deposits，　and　obtainedβ14C　dates　ranging　from　3，470　yBP　to　6，460

yBP．　They　suggest　the　Holocene　ma血e　limit　to　be　16　m　as1（Table　4）．

4．7．AkrμれPo∫π’，　Pr匡ηcθ0ぬv　Coωτ

　　　　　Ak孤ui　Ix）int　is　a　sm司l　ice一翫㏄r㏄k（3．3㎞2）protmding　noHhwestward　from血e　mnce

Olav　Coast　with　the　highest　elevation　of　about　150m．　The　coast　is　mcky　and　st㏄p　for　the　most

part，　and　evidence　of　fb㎝er　marine　action　is　scarce．　However，　beach　deposits　containing　shell

廿agme醜e　found　in　a　gl㏄i訓depr田sion　ne㏄the　no荘hwes缶m　exKemity　of　A㎞i　Point．

Deposi⑮consisting　of㎜d　and　gravel　fo㎜anat　surface　about　10　m　asl，　abutdng　on也e

nearby　bedr㏄k．　MoRlwAlq（1976）ooll㏄ted　shell　fragments（肋留η㎡αθ吻ガα‡）and　ob皿ned

theβ14C　date　of　7，730　yBP．　This　is　the　only　radiocarbon　age　on　the　P廿nce　Olav　Coast・

5．Stra晦raphy　of　Beach　Deposits，　AMS　14C　Age　and　Oxygen　Isotopic　Rati①of

　　　Fossil　Shells，　Obtained　from　East　Ongul　lsland，　Langhovde　and　Skarvsnes

　　　　　In　the　austr副s㎜mer　s⑭n　of　1～坊96，　sever白enches　were　excavated　for血e

purpose　of　investigating　stratigraphy　and　sampling　iπ5ゴτμfbssils　in　the　raised　beach　deposils　of

East　Ongul　Island，　Langhovde　and　Skarvsnes（M庇MoKu　6τα」．，1997；MluRAε∫㎡．，1998，

1999）．Altitude　was　measured　without　tidal　oorr㏄tion　with　an　a砿＞leveling　unit　and　staff．

Radi（x〕arbon　ages　of　f三）ssils　are　treated　without　a　reservoir　oorr㏄tion　in　this　work　as　mentioned

above．

　　　　　The　oxygen　isotopic　mtio　of　organisms　is　a　function　of　both　water　temperature　and

isotopic　composition　of　surrounding　waler．　The　An皿rctic　ice　is　depleted　by　about　3（L60％in

δ180compared　to　standard　mean㏄ean　water（ε．g．，　LoRlusθτα」．，1979，1985；JoHNsEN　6ταL，

1972）．　Therefore，　a　huge　influx　of　melt　water　must　have　a　greater　effbct　on　epipelagic

organism　isotopic　composition　than　sea－wa缶r　lemperature　variation，　especially　in　the　cold

Antarctic　sea．　Fifty－one　smashed　bulk　samples　of輌ηぷ吻fossil　shells（L磁θη城αθ」ゆガc∋were

analyzed　for　oxygen　isok）pic　components．　The　isobpic　measurement　fbllowed　the　pr㏄edure

by　WADAθ’α1．（1984）．　The　carbona缶缶sts　were　reacted　in　saturated　pyrophosphonc　acid　at

60．00℃，and　the　resulting　CO2　gas　was　analyzed　with　the　Delta－S　mass　spectrometer　of

Shimane　University　and　the　MAT－250　mass　specロometer　of　Shizuoka　University．　The　value

thus　obtained　was◎onverted　into　a　value　against　a　PDB　standard　by　using　NBS　20．　The

analysis　is　accurate　to　within±0．059玩．　The　obtained　results　are　also　shown　in　Table　5　and

Figs．4，5，6，7，8and　9．
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カo腓α輌∫ε∂bωc川〃㌦∫6yαCoαぷ’rε9めη．

Region

　Locality

Samples

　　No．

Aldtude　14C　age（yBP）

（masl）　with・ut

　　　　　　　　correctlon

δ13C

侮）

14C　age（yBP）

　withδ13C

　correctlon

Code　fbr

Tadiocatbon

meaSU“うment

δ180PDB

（％・）

Lab．　of　Univ．

　　fbrδ180

measurement

East　Ongul

　K逗．n（＞hama

　　　Beach

960206－1a

960206－lb
960206－lc
960206－le

960206－lh
960206－1i

960206－1k
960206－11

960206－1n
S1泣uoka
960206－lo
960206－1q

960206－1r
960206－ls
960206－lt
960206－1u

960206－1v

10．2

10．1

10．3

10．1

9．6

9．6

8、6

6．9

62

8
0
6
9
4
1
0

5
6
6
4
4
3
3

37．980±640　　＋0．8

33，670±400　＋0．3
34．900±520　　＋0．3

29．940±290　＋α4
34，210±500　　＋1．4

37，320±490　　＋輻4

34，720±350　　＋1．7

37，400±570　　＋1．8

439380±1，100十1，1

43，280±980　　＋1．0

36，290±420　　＋1．3

42，400±930　　＋1．8

37，140±470　　＋0．2

37，270±470　　＋1．1

37，120土470　　＋1．7

38．850±600　　＋1．6

38．400±640
34．090±400
35．320土520
30，360±290
34，650±500
37，740±490
35，160±350
37，840±570
43，810±　　，1100Beta－1003324．166

43．710±980
36，730±420

42β40±930
37．560±470
37．700土470
37，560土470
39，290±600

Beta－1003223．586±0．116
Beta－1003233．367±0，024
Beta－1003243．537±0．083
Beta－1003253．289±0．044
Beta－1003273．824±0．071

Beta－1003283．831±0．049
Beta－1003303、646±0．104

Beta－1003314．182±0．020
　　　　　　　　　　　　　　　±0．035

Beta－1003333．431±0、056

Beta－1003344．241±0．051

Beta－1003354160±0．053
Beta－1003364．112±0．025
Beta－1003373．924±0．049

Beta－1003383．970±0．083
Beta－1003394．130±0．059

Shizuoka
Shizuoka
Shizuoka
Shizuoka
Shizuoka
Shizuoka
Shizuoka
Shizuoka

Shizuoka
Shizuoka
Shizuoka
Shizuoka
Shizuoka
Shizuoka
Shizuoka

Langhovde，　North
Kominato
Btrench

951227－la　lO．2

9512274b　lO．1
951227－lc　10．2

951227－1d　lO．1

951227－le　lO．1

951227－1f　lO．0

951227－lg　　9．8

951227－1i　　g．6

951227－lj　　85

9512274k　　8．6
951227－11　　6．8

951227．lm　6．5

　4．480±60　　＋1．4

　4．440±60　　　0．0

　4，850±60　　＋0．8

　3，920±70　　＋1．1

　4，460±60　　＋L7
　4．580土50　　＋0．7

　4，650±50　　＋0．7

35550±410　＋0．1
37，200±390　　＋0．3

39β30±600　　＋0．9

39，000±590　　＋0．5

42，310±920　　＋1．0

　4，920±60

　4，850±60
　5．270土60

　4，350±70

　4，900±60
　5，000±50

　5，070±50

35，970±410

37．620±390
39．760±600
39，420±590
42，710土920

Beta－946694．106±0．022
Beta－946704．249±0．001
Beta－946714．226±0，002
Beta－946724．043±0，017

Beta－946734．246±0．000
Beta－946744、171±0．021

Beta－1093954296±0．030
Beta－946753．065±0．000

Beta4093963．207±0．006
Beta－946763、119±0．001

Beta－1093973．397±0．030
Beta－946773．643±0．001

Shimane
Shimane
Shimane
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Atrench　was　excavated　perpendicularly　to　the　present　shore　hne　at　Kai－no－hama　Beach

（Fig．3）．　lt　was　1．O　to　L5　m　in　depth，1．O　m　in　width　and　73　m　in　length　ranging　fπ）m　2．O　m

to　10．9　m　asl（960206－1；Fig　4，　Photos　1，2and　Appendix　2）．　This　revealed　that　the　beach
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consists　of　many　marine　layers　including輌η∫W　fossil　shells　of　Zμ絃η吻αe’吻加α．　All　of　the

marine　sediment　layers，　which　are◎omposed　of　well－sorted　fine　to　medium－grained　sand　with

g㎜ules，　are　tmncated　obliquely　by　a　postdated　manne，　nuvi副anψor　subae梱pr㏄ess　at　or

just　below　the　present　ground　surface．　The　marine　layers　seem　to　be　separated　by　rather　ooarse

sand　layers　without　fη∫」ωfossils．　The　lower　layers　seem　to　show　the　t㎜sgression　onlap

facies◎ontaining　R）ssils　of　AMS　l　4C　ages　ranging　from　36，730±420　yBP　to　43，810±1，100

yBP，　while　the　upper　laye岱seem　to　show　the　deltaic　regression　ofnap　facies◎ontaining　fossils

of　AMS　14C　ages　ranging　from　30，360±290　yBP　to　38，400±640　yBP．　Theδ180（PDB）

values　of　the　lower　layers　mnged　from　3．4　to　42％o，　and也ose　of　the　upper　laye㎎㎜ged　from

3．3to　3．8％o．　The　former　tends　to　be　higher血an　the　latter　Manne　layers　andゴηぷ輌ωfossil

shells　were　not　disturbed　by　i㏄sheet　loading　or　scouring．

52．Kρ一η嘱＾妬’oん輌8α∫ん輌βeαc力輌η’W抱）ηんθ「ηραが（ヅLαη8』w1ε

　　　　Two　trenches　were　excavated　into　the面sed　beach　deposits　on　the　left　bank　of　a

meltwater　stream　at　K（トminato　higashi　Beach（Fig．3and　Photo　3）．　They　were　named　the　East

trench（E－trench：951227－1）and　the　West　trench（W一仕ench：951220－1）．　The　E－trench　was　1．O

to　15min　dep血，1、O　m　in　width　and　43　m　in　length㎜ging　from　4．O　m　to　9．6　m　as1．　The　W－

trench　was　O5⑩1．5　m　in　depth，1．O　m　wide　and　30　m　in　length　ranging　from　O．8　m　to　5．1　m

asl　at　60　m　seaward　of　the　E－trench．　These　trench　profiles　revealed　marine　sediment　layers　with

seve面bedding　Planes　con皿ning輌ηぷ’ωfossil　shells　of　Zμ館η1μωθ〃ψガcαand　unblroken　shells

of　A4αη8μ5W〃1　coJbθcκ匡（Fig．5，　Photo　4　and　the　sheet）．　Most　of　the　beds　are　composed　of

well－so制nne一⑩m〔畑㎜一g皿ned㎜d　wi蝿㎜ul㏄or　I兄bble　si鴉graveL　Such　fad㏄with

加ぷ枷manne　fossils　indicate　that　most　deposi陪wereわ㎜ed㎜der　a　beach　and／o団ver　mouth

environment．　The　beach　sediment　layers，　which　are　cut　obliquely　by　subaerial　processes　at　the

gro皿d　surface，　are　divided　into　upper　and　lower　layers　by　a　clear　unco㎡bmity．

　　　　　It　s㏄ms　that　the　lower　marine　layer　had　extended　to　higher　than　71n　asl　but　the　higher

part　has　been　removed　by　subsequent　erosion，　The　lower　layer　is　subdivided　into　two

sublayers．　The　lower　sublayer　is　composed　of　fine一⑩med㎜一g皿ned　sand　with　lη∫吻

f6ssils　of　Lα花η城αε〃ψ舵α．　The　14C　ages　of　fossils　range　from　46，420±1，500　yBP　to

37，620±390yBP．　The　upl尤r　sublayer，　confo㎜ably　overlying　dle　lower，　is　composed　of

medium－to　coarse－grained　sand　with　pebble－size　gmveL　The　upper　part　of　the　upper　sublayer

is　interbedded　with　pebble⑩cobble　size　gmvel　beds　in　the　E－trench（Phot（）5），　and　has　a　deltaic

Ibreset　structure　in　the　W一舵nch，　The　l　4C　ages　of輌πぷ吻R）ssil　shells　coll㏄ted　from　the　upper

sublayer　are　35，970±410　yBP（E－trench）and　32，430±270　yBP（W－trench）．　A　shell　aged

3，～80±60yBP　in　the　lower　Iayer（951220－1－f，　in　W－trench）was》元elded　just　below也e

present　ground　su血ce．　It　is　infbrred　to　have　lived　in　the　older　layer　exposed　at　the　sea　bottom

ln　a　yOUnge「age・

　　　　　The　fluvial　gravels　overlie　the　lower　marine　layer　with　rugged　unconfbrmity．　They

apPear　to　consist　of　cut－and－fill　deposits，　suggesting　deposition　under　a　stronger　fluvial　process

than　present　meltwater　acUvity，　because　the　present　meltwater　does　not　transport　boulder
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gmvels　in　the　area．　Diatoma㏄ous（？）earth（951227－1－n；Photo　6）on　the　fluvial　g臓vel　was　3－4

cm　thick，　and　dated　7，720±120　yBP．

　　　　The　upper　sediment　layer　is　composed　of　altemadng　fluvial　or　quite　shallow　marine

sublayers　with　reworked　shell　fragments，　and　mahne　sublayers　oon皿ning　jηぷ吻fossil　shells．

The　lowermost　sublayer　does　not　yield加3輌τμfossil　shells，　but　yields　reworked　shell　fragments

interstratified　in　coarse－grained　sand　beds　with　cross－laminati㎝．　The　14C　age　of　reworked

fragments（951220－1－e’in　the　W－trench）shows　40，460±520　yBP．　This　sublayer　is　inferred

to　have　been　laid　down　in　very　shallow　water　such　as　a　river　mouth，　and　is　overlain　by　a　marine

sublayer．　The　marine　sublayer　oontains　abundant　fηぷ輌ωfossils　of　Lα陀η城αθ／吻旋α，　whose

14C　ages㎜ge　from　4，850±60　yBP　to　5，270±60　yBP．　Another　nuvi泣or　s刷ow　water

sediment　unco㎡o㎜ably　overlies　the　ma血e　su固ayer．　The　nuvial　or　sh泣low　water記dment

is　oompos（対of　m《対i㎜to　c（）鵬e－g面ned　sand　with　gmnules　to　I児bble－size　gravel，　and　yields

only　reworked　shell　fragments　in　ooarse－gnUned　sand　beds　with　cross－lamination．　The

uppennost　sublayer　is　compos蜘f　me也㎜一gr加ned　sand　wi血granules　to　I兄bble－size　gmvel，

and　contains　jη∫吻fossil　shells　of　Lα館η叫αε〃ψμcα．　The　14C　ages　of　these　fossils㎜ge　from

3，870±60yBP　to　4，920土60　yBP．　In　the　W－trench，　the　upper　part　of　this　sublayer　scours

undedying　sediments，　and　contains　reworked　shell　fragments　with　cross－lamination．　On　the

o也er㎞d，　an　unsoHed　angular　to　sub－angular　I鰺bble　gmvel　is　laid　on　the　sublayer　and　fo㎜s　a

termce　scaq）in　the　E－trench．　They　are　rCgarded　as　products　of　a　fluvial　or　near　shore　pr㏄es＆

　　　　　The　values　of　lheδ180（PDB）were　clearly　divided　into　two　groups．　One　ranged　from

about　4．O　to　4．3％o　for　the　Holocene　shells　in　the　upper　layer，　and　the　other　ranged　from　2．9　to

3．6％ofbr　the　late　Pleistocene　shells　in　the　lower　layer．　Theδ180（PDB）values　of　the　upper

layers　are　obviously　higher　than　those　of　the　lower　layers．

5．3．Aroμη4　Lαえε為㎞7ro輌πどんeπo〃んθη1ραηρゾLαngんov4θ

　　　　Three　trenches　were　excavated　into　the　r司sed　beach　sumounding　Lake　Zakuro（Fig．3）．

The　951223－2　trench，1mwide　and　l　m　deep，　was　situated　at　4　m　asl　on　the　sill　betw㏄n　Lake

Za㎞m　and　K（ヶminato　Inlet．　The　sediment　was　divided　into　fbur　layers　which　are　composed

of　we11－sor鰺d　fine－to　medium－grained　sand　widl　granules．　Abundant　jηぷ輌’ωfossil　shells　of

Lα陀η㎞θ〃ψ庇αwere　yielded　in　three　layers（Fig．6and　Photo　8）．　The　l　4C　ages　of　fossils　in

the　upper　two　layers　were　Hol㏄ene（from　3，910±40　yBP　to　3，690±40　yBP），　while　the　l　4C

age　of　the　fossil　in　the　lowest　layer　was　46，120±1，000　yBP．　Theδ180（PDB）of　the　oldest

sample　was　3．1％・．

　　　　　The　951227－4　trench，1．1mwide　and　O．8　m　deep，　was　excavated　at　a　lower　place　on　the

sill　than　the　951223－2　trench．　The　beach　sediment　was　divided　into　four　laye岱which　are

composed　of　well－solted　f輌ne－to　medium－gmined　sand　with　granules．　The　upper　thr㏄layers

yield　abundant仇3W　fossil　shells　of　Z廊eη1㎡αθJIψガcα（Fig．6）．　Al114C　ages　were　Pleistocene

ages　ranging　from　34，720±330　yBP　to　42，820±690　yBP．

　　　　　The　951224－1　trench，0．9　m　wide　and　O．8　m　deep，　was　excavated　300　m　west　of　the

westem　extremity　of　Lake　Za㎞ro．　The　sediment　was　subdivided　into　five　layers　which　are

composed　of　well－sorted　fine－to　medium－grained　sand　with　granules　and　yielded　abundant輌η
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ぷ吻fossil　shells　of　Z、α陀η1吻ε1吻τicα，　especially　in　the　upper　two　layers（Fig．6）．　The　14C　ages

of　the　shells　are　clearly　divided　into　two　groupsl　those　of　the　upper　two　layers　are　of　Holocene

age（3，480±70　yBP　and　4，040±60　yBP）and　those　of　the　lower　two　layers　are　Iate

Pleist㏄ene　age（41，630±960　yBP　and　42，930±2，000　yBP）．　The　oxygen　isotopic　ratios

have　not　yet　been　measu㏄d．
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（Fig．7）．　It　was　l．2　m　wide　and　O．5　m　d㏄p．　The　sediment　was　divided　into　two　layers．　They

are　deposits，　not　well－sorted，　composed　o臼］ne－to　medium－grained　sand　with　granules　and

cobbles，　and　yield　abundant　shell　fragments．　The　upper　layer　yields　iηぷ∫τμfossil　shells　of

Lα館η以ぬε1ゆμcα．Two　radi㏄arbon　ages　of仇∫輌τμshells　were　Holocene，4，920±60　yBP　and

6，070±70yBP．　The　oxygen　isotopic　raUos　have　not　yet　been　measured．

5．5，A7η14η4τんεη10厩力ρゾ｝石疏4θVα1↓のノ↓η仇ε5α4仇e7ηραがρ∫勾η9力ov4ε

　　　　Two　small　trenches　were　excavated　into　the　small　but　distinct　terraces　l㏄ated　on　both

sides　of　the　mouth　of　Yatude　Valley（Fig．3and　Photo　9）．　One　was　excavated　on　the　hi　gher

right　bank　lcrrace　at　18　m　asl，　and　the　other　was　excavated　on　the　lower　left　bank　at　l　l　m　asl．
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Both　terra㏄s　are　composed　of　coarse　gravel　with　boulders　in　the　lower　layer，　and　well－sorted

fine　to　medium－gr加ned　sand　with　g㎜u1田in　the　upper　layer．　The　up戸r　layer，　less　than　1．5　m

in　thic㎞ess，　coぬining匡n伽fossils　ofμ伽鋤αθ〃栖cα，　appesrs　to　be　a　ma血e　deposit．

The　l　4C　date　and　values　of　theδ180（PDB）of　the　R）ssil　s㎜pled　from　the　right　bank　terrace

were　6，810±60　yBP（960108－5a）and　4．3％o，　respectively．　The　l　4C　date　of　that　from　the

lower　terra㏄was　5，070±60　yBP（960108－7a）．　The　lower　layer，　about　5　m　in　thic㎞ess　on

the　right　bank，　oontaining　boulde聡larger　than　2　m　in　diameter，　appears　to　be　a　fluvial　deposit

a脆cted　by　large　quantities　of　meltwater．　A　fbw㏄ntimeters　thick　diatomaceous（？）earth　is

situated　on　theぬp　of　the　lower　layer　on　the　right　bank　terrace．　The　14C　date　of　the　ea疏h　was

6，650±70yBP．　A　schematic　profile　of　the　lower　reach　of　Yatude　Valley　is　shown　at　the⑩p

of　Fig．8．　Two輌ηぷf加fossils　of　Lα絃η1吻ε」吻ばcαwere　also　obtained　fTom　the　raised　beach

sediments　situa6ed　on　the　left　bank　of　Yukidori　Valley　which　is　l㏄ated　about　200　m　north　of

the　mouth　of　Yatude　Valley．　One（960107－2－a）was　sampled　at　12　m　asl，　and　dated　to　6，810±

60yBR　The　other（960107－1a）was　sampled　at　10　m　asL　The　l4C　date　and　values　of　theδ180

（PDB）of　it　were　4，280土90　yBP　and　3．9％α

　　　　　Along　trench（960106－1；Photo　10），　intemlpted　by　basement　rock，　was　excavated　on　a

皿sed　beach　lower　than　l　l　m　asl　near　the　mouth　of　Yatude　Valley，　as　shown　in　Fig．8and

Appendix　3．　The　lower　reach　of　the　trench　was　1．O　m　in　depth，1．O　m　in　width　and　28　m　in

length　ranging　from　l．8　m　k）3．7　m　asl．　The　upper　reach　was　1．O　m　in　depth　and　width，10　m

in　length　ranging　from　4．9　m　to　55　m　asl．　The　deposits　are　clearly　divided　ink）seve面marine

layers　induding　fnぷ枷fossil　shells　of　Lα絃η2㎡αθ〃φガcαThe　l4C　dates　of　the　fbssils　were　of

Hol㏄ene　age，㎜ging　fTom　3，170土70　yBP　to　5，820±80　yBP，　and　the　values　of　theδ180

（PDB）ranged　from　4．1to　4．6％o．

5．6．1Gzα1κ1∫’βθαc力輌η∫ムrvぷηεぷ

　　　　　Along　trench（960116－1）was　excavated　at　Kjzahasi　Beach（Fig．3，　Photo　l　l　and

Appendix　4），　where　conspicuous　stepped　topography　is　developed　as　raised　beaches．　I　t　was

1．O　m　in　depth　and　180　m　in　length　at　altitudes　between　O．3　m　and　16．O　m（Fig．9）．　Each　step

is　rather　small　and　low，　ranging　20　k）100　cm　in　relative　height，　and　extends　along　the　present

shoreline．　The　deposits，　composed　of　well－sorted　fine　to　medium－grained　sand，　show　several

senes　of　de1白c　structure（Photo　12）．　This　sedimenta巧smlctu佗indicates　that　the　beach

extended　seaward　with　growth　of　the　delta　and，　probably，　marine　regression．　The　sand　beds

oontaining輌ηぷ枷fossil　shells　are　fundamentally　judged　as　fbreset－botk）m　beds　and　marine

sediments，　and　the　sand　beds　without∫ηぷ枷fossil　shells　are　judged　to　be　topset－foreset　beds

and　fluvio－marine　sediments．　Sand　beds　between　12　m　and　14　m　asl　yield　no　in　situ　R）ssils．

This　fact　suggests　the㏄curren㏄of　a　rapid　regression，　from　12　m　to　14　m　above　the　present

sea　level，　in　a　period　between　5，400　yBP　and　7，000　yBP．　The　l　4C　ages　of輌η∫輌伽fossils　mnge

from　7，170±60　yBP　to　4，060±60　yBP，　and　the　values　ofδ180（PDB）of　those　range　from

4．1to　4．4％o．　No　fossil　dated　prior⑩Hol㏄ene　and　between　5，400　yBP　and、7，000　yBP　was

discovered　in　the　trench．　The　time－series　variations　of　oxygen　isotopic　ratio　seem　to　have　no

tendency．
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観　La桂Qua饒rnary　Env量r⑪nment　al◎ng　the　No吟hern　SξSya　Coa舗

　　　　The　pa重coenv▲r◎nmc斑d斑mg媛1¢i鍼εQua短m征y　along　th¢nor也em　S6ya　Coast　can菱）¢

esまjm膓孔α］OI】也e　basis　of也¢哀Used　beach　stmtjgml泊y，　AMS　14C　ages汲垣oxygen　iso缶ρic

砿◎sof　the伽sU　shell8，輸ich　were　me砿◎n¢d　in　Ch寧er　5．

　　　　Th¢AMS　14C（ね6ng　revealed　that血e　14C　ages　of元〃斑況fbss｛I　shel茎s　a況cle狂1y

classifie（玉i斑◎two　groups：the　younger　group　is　3，000－8，0C〈）yBP，　in　the】珪olocene，　and　the

o亘der　is　30，0◎0一妬，000　yBP，　in　the　late　Pleis1㏄斑e，　probably　the　Iast　i鍍ers皿1ia玉，　w柱ho琉也e

reservoir　correc葡ons（Fig．10）．　The　locality　con皿n輌ng　the　la缶Pleis甑ene匡η5吻fossils　is

◎o諭ned　to　E乏ぷand　West　Onguhslan（おand　the　n侃hem　pa仕of　Langhovde，　the　norther㎜ost

part　of　the　S6ya　C◎ast　regi◎n．　This』t　indicates　that　marine　t㎜sgress輌on　o㏄urred　twice

dudng　the　Iate　Qua総mary　i田hat㏄gion．
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　　　　　Th¢］ow敬▲imit　of　t田nsg距s額on　dunng斑e茎ast　jn忙rs｛adia皇s　m碇ked　by　i〃亘ψm雛夏ne

fo部元夏s砿1（）・4　m語1日1也e　O叉穆磁1闘雛1《］s（日g。4）．　r董ol㏄enc包gh　sea　level▲s　n臓rked　by藪1e

ma亘ne　tc元ce㌶20　m　as蓋in　the　so誕h¢m　I）a妊of　Unghov　de，　wherc　o施er　manne紀汀縦s　of　18

mand　I　I　m　as臼岳v¢alsO騰cn　Ib蹴冤』（Photo　9）．　They◎on磁n仇豆佐manne絃）ss輌▲§．　The　14C

a蓼e◎f也¢藪）ss輌l　on也¢垣gher缶rアace　is　6，810±60　yBP，　and　th誕of血e　lower膨πac¢is　5，070

±6◎yB蛋〉（F輌9・8）・　Th¢se　figures　sugge就that　two　stable　sea　IevelS　㏄curred　duHng　也e

Holoc藺e・A伍pid　r¢gre説on　i前he　Holo㏄ne　is　suggested　by　delt斑c　sedim斑ts　witho山斑亘似

fds鍼ls，　w姐磁occ斑鵜d　beWe四夏2　m　and　14　m　asl，誕Kizahasi　Beach　in　Skarvs鵬s（Fi　g。9）。

The　rapid　regression　probably　occurred　between　5，400　yBP綴1dフ，000　yBP　in　14C　age．

　　　　　At輪一m▲na缶晦ashi　Beach　in　the　n斑hcm　pa仕of　L孤ghovde，　Hol㏄e舵manne

sed屯臨ove土uncon｛b㎜ably　on　the　last　inters伍di誠manne　sedimen陪（Fig．5）．　The

Holo㏄ne　sedimen陪訂e　co㎜posed　of　fine　marine　sand　w輌th輌nterbedded　coarse　deltaic　sand　and

grave豆・　』♪豆砿負）ss鍾s｝1ells◎f　Z∠z陀η2吻6吻ガα2　a毘y元elde（1三1】the　manne皿d】ayer　and

pa斑aUy　in血e　ddt毒c　sedime斑s．　The　deltaic　sed輌ments　also　輌nduded　reworked　shell

fragments，　suggesting　that　minor　regression（s）occurred　dur輌ng　the　Holocene　trallsgress輌olL

　　　　　In　the　northemmost　part　of　the　S△ya　Coast　region，　ext爬mely　fragile　shells　of　L碗m吻

吻）伽，dated　in齢last　interstadia1，㏄皿n　their　liv輌ng　fb㎜仇吻in　the　raised　bα1ch

sedlments　witho就removal　or　sha口e面g　by　the　i㏄sheet．　Th輌s稔ct　lndicates　that　the舳t

An伍rc口c　I㏄Sh㏄t　had　retrea缶d　at　least　from　the　Ongul　Is▲ands　and　the　northern　pa正t　of

Langhovde　by　the　la田t　inters匂dial，　and　did　not　advance　over　the　Ongul　Islands　and　the　northern

part　of㎞ghovde　again，　ev斑during　the　LGM
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　　　　　虻隅㌶篇1鋭

，，。．麟者．∴竺r？．

　　　　　b

　　　　　　　　　　　　　　粕司11bet㈱㎝
　　　　　　　　　　　　　　K◎mlnato　and
　　　　　　　　W－i一令　　　し．Zakuro

　　　　　　　　　　　　　　　（951223－2e）

　　　　　　　◆ξ’i÷E．k　　叫一

e亨㌃1　　◎臼．

｝ぎ．
　　　　ハ㌔声

　　　　　　，轡・跡

丁×104 2×1◎4　　　　　　3×丁04

　　14（）Age（yBP）
4×104 5x1◎4

＠Kaトno－hama　Beach（960206－1）　East　Ongul　lsland

oKominato－higashi　Beach（951220－1951227－1＞and　the　sill　between
　K◎－minato　and　Lake　Zakuro（951223－2e），　no汁hern　Langhovde

Othe　rnouths　of　Yatじde（960106－1　960108－5a）and
　Yukidon（960107－1a）Va‖eys，　southem　Langhovde

●Kizahasi　Beach（960f　16－W　Skarvsnes

Fig・1五α㎎疏・・畑ρ1・・吻rδ180PD8％・ノφ・亘τ・プ～・∬匡／・醐ぷ・励W4ρ・m碗・雄・・ん吻励・仇
　　　　　　　仇ε5⑳αCoα5けεgioη・ρloπε∂α8α’η師Aルf514C　o8εぷ（yβP）cα励㏄’ε∂励δ13C　cor陀c加ηぷわ〆πor

　　　　　　　corr¢σe4プbτ仇ε1ぞ5εrvOぴく旋cr．仇Cん～επer　cOγre5ρ0〃碗’o仇¢5αη解／eπ〃mカぴ∫iη仇eぴεπ（ゾ躍ぷ．
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　　　　　Ris　not　clear　whether　the　souther坤鋲of　S6ya　Coa就was　frc曲om也e　East　Anロrc6c

Ice　Sheet　dunng　t』mterstadi翻or　noL　However，　most　ice－fr㏄r㏄ks　on　the　so山hem　part　of

lhe　S6ya　Coa就had　become　free　from　the　BぴAntarctic　Ice　Sheet　by　the　midd至e　of　the

Hol㏄en¢．

　　　　　The　valuξ雰ofδ180（PDB）f◎r　the　Hd㏄ene　shel亘s　range　from　about　3．9　to　4。6％o；on　the

・ther　hand也e　v品ues和r　the　iashnter搬d量a蔓shclls　range　from　ab◎斑2．9　to　4．2％・．　The

differ斑ce　of　oxyg斑isotopic　m白◎beWeen也e　Holocene　and　the　lashnters捻（滋al　is　ab◎斑α5－

L5唾ree％・（Fig・／1鋤d　Table　5）．　lf　the　dif伝ence　w品（汲used　by　a晒eren㏄of　w延r

te卿eramre　between田ch　pen（滋，　sea－w蛎r　temp¢ra組re　d磁ng　dle　last加er甑dia　was

estima泌d　to　b¢2－6°C　higher　than　that　in　the　Holocene　by《1　tra蔽sfer　functlon（6’9，，　EPSTEIN磁

砿，夏953）・Such　high　temper磁田e　was　a　v輌r鋤a1輌mpossib元1靭祖sea　wa仕r　d（＞s鍼o　the　i㏄sh㈱t．

The　dif允r斑㏄of　oxygen　isotopic　ratio　betwe頗the　H◎loc鋤e　and　the　I卵t　in缶rs伍d輌al　is

co囎輌dered　to　mos晦depend　on　180－depleted　me蔓t　water　from　the　A斑arct元c　i㏄sh㈱L　T垣s　also

suggests　that　melting　of　the　East　Antarctic　I㏄Sheet　dunng也e　Iast　in缶rs伍d輌al　had　been　more

acave　than　that　in也e　Hok）（℃ne，　at　leaぶt▲n　the　S6ya　Coast　region（MluRA　e’αL，　1998）。　The

oxygen輌sotopic　ratio　of　Hol㏄ene　she豆ls　seems　to　have　no毘lationship　t◎ag＆

7・　Summary

　　　　　The　maps　on　the　sh㏄tρresent　the　d輌s血but輌on　of　ra元se（l　b㈱ch　dePosi憾and　locali6es　of

ma加e　fossils，　with　14C　ages，　which　have　been　coll㏄鎗d　from　the　S6ya皿（I　Pnnce　O蓋av　coasts

since　1961．　A亙l　specimens　were　recovered　by　the　Japanese　Antarctic　Research　Exped柱iolL　The

to凶n田nber　of　radloc訂bon　dates　ls　248，血at　of　AMS　14C戯es　ls　145，　and　tha加f　confi㎜斑

仇5」〃ones　114　The　to劇number　ofれぷ∫佐and　AMS　14C　dates　is　93．　S◎me　14C　ages

de1£㎜med　by　thcβ一ray　couming　method　are　d◎ubtful（e。8．，10，590±　160：9401274（1）in

East　Ongu▲）・They　were　probably◎ollected　as　a　mixed　saumple　of　the　younger　and　older　foss冠s．

In　spite・f　t姐s　pr・blem，　m晒・f　theβ一ray　14C　dates　are　v砿⑭至e，　es醐誠ly勧ぷ」鬼・nes観d

those　of　lo斑ities　with◎ut　the　AMS　14C　d砿e卵shown　in　F輌gパ2．　Raised　beach　deposits

con皿ning斑輌砿bssl董sh¢lls　deve▲oped　mo垂瀧¢nsiwly　below　20　m　asぬ也is　reg輌on．
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　　　　The　late　Quatemary　paleoenviro㎜en1司hisk）ry　around　the　LUtzow－Holm　Bay　region　is

summarized　as　follows：

1）The　East　A磁江cdc　I㏄Sheet　had　retreated　from　the　i㏄一fr㏄r㏄ks　in　the　northemmost　part　of

　　S△ya　Coast　by　the　late　Pleisto㏄ne，　probably　the　last　interstadial，　on　the　basis　of　the　AMS

　　14C由ting，　and　m田ine　t㎜sgression　had㏄cuπed　there．　Al也ough　the　absolu缶high　sea

　　level　during　that　period　is　un㎞own，　the　relative　sea　level　reached　at　least　10　m　above　the

　　present　sea　level．　Mel口ng　of　the　East　An臓rctic　I㏄Sheet　du血g　the　last　in缶rstadial　had　b㏄n

　　conspicuously　activejudging　f㌃om　theδ180（PDB）values　of　n）ssil　shells．

2）During　the　LGM，　sea　level　had　fallen；howev　er，　the　East　Antarc6c　I㏄Sh㏄t　did　not　re－

　　advan㏄，　at　least　on　to　the　i㏄一fr㏄r㏄ks　on　the　northemmost　part　of　the　S△ya　Coast．

3）Probably　after　the　LGM，　meltwa民r　pro㏄ss　became　acdve，　then　parUally　eroded　the　fo㎝er

　　raised　beach　and　fomled　nuvial　deposits．　The　East　Antarcnc　I㏄Sheet　retreated　from　the

　　present　ice－fr㏄r㏄ks　along　the　S△ya　Coast　by　the　middle　of　the　Holocene．

4）Hol⑰ne　m頭ne㎞sgressionα刃uπ由from　3，㎜yBP　to　7．200　yBP　in　14C　age．　Hi　gh

　　sea　level　had　reached　at　least　20　m　asl　without　taking　isostatic　rebound　into　considemtion．

　　The　transgression　was　p和bably　intermpted　by　minor　regressions．　Relatively　stable　sea－

　　level　period㏄curred　twice，　around　20　m　and　l　l　m　above　the　present　sea　level．　Meldng　of

　　the　East　Antarctic　I㏄Sh㏄t　during　the　Holocene　transgression　was　less㏄tive　than　during

　　the　last　interstadial，judging　f、om　theδ180（PDB）values　of　fbssil　shells．
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Himkawa

Moriwald

Nogami

Hayashi

Mohwa垣

Omoto

Hirakawa

Moriwaki

1976．1，13

1976．1．13

1972．2．3

1994，1，1

1972．2．3

1976．1、13

19フ5，5．13

1972．2．3

1973、1L7

1994．1．1

19〔2．23

　　　　　Noga血、1977

　　　　　NogalDi，1977

　　　　Monwaki，1974

Himkawa＆Sawag蜘，1998

　　　　M品waki，1974

　　　　　Noga皿i，1977

　Hayashi＆Yoshida，1994

　　　　Monwaki，1974

　　　　　C瓶oto、1976

H甘akawa＆Sawagaki、1998

　　　　Mohwaki、19う4

B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B

I
　
I
　
I
　
I
　
I
　
I
　
I
　
I
　
I
　
I
　I

I
　
I
　
I
　
I
　
I
　
I
　
I
　
I
　
I
　
l
　I



］N

Aρρθndlx∫ ’nvenfoり／of頂diocarbon　da～es　or　maηneた）ss〃s　around　LσfzoybLj」イo’m　8aγ　にリ．

Locallty Mat斑al
14
C　age（yBP） Error Dati㎎ Laboratory　　　　Sample

　code＆　　　　　codβ＆

numt鴇r　　　㎜ber

CoUector（s）

South　　　East　　Eleva60n　Deposit

La6t㎡e　　Un9加de　　（皿副）　　　　fom

　with　background　　with　613C

nw　 COπe血on　correcUon　（yr）
613C　method
ψ。。）

Date　of

collecUon Reference

Code　o臼ロ⑪

　　　ill　the

　　　sheet

Southeast　of　Ko．mmaωInlet

Southeast　of　Ko．瓜inato　IDlet

Sou血of　Hukuro　Cove

South　of　Hukuro（ン｝ve

South　of　Hukuro　Cbve

Nor血of　Lake　Nunlme

（）yayubi　Island

6go101491‘　3go41115財　　　3．0

69010150閲　39°41120羽　　　9．0

69012152“　3903夢10筒　　　12、0

6901255・　3go3宮10白　　　　5、5

69012，55．　39038110ロ　　　1、5

69013103■　39039155“　　　15．0

69014，4111　39°42155筒　　　2．0

　？

　？

　？

加ぷ｛知

切亘知

　？

　？

L飾’wぬ■μψ百cα

L偏θrημ故εゆξ顕

L碗r刷ω■”卯cα

L偏¢r斑故¢1～炉頁cα

乙碗’籏毎．∫∫ψ力εα

L鋤’wぬθゆ力cα

fragment　of曲ell

3，120

5ρ70

4ρoo

3，730

4，540

6，440

2ρ00

圭110

±100

士go

圭220

±360

±140

土220

R
ド
R
r
R
r
β
β
良
P
R
’

TH－186　　　－

GaK，18331　94《）101．l

GaK－18333　　940102－1

GaK－6388　　760115－28－3

GaK－63フ8　　760115－28－2

GaK－18334　940102－5

GaK，？

Omoto

Hirakawa

Hirakawa

Nogami

Noga皿i

Hirakawa

Yoshida

19ワ3、11．5　　　 0moto，1978　　　 11　B

19舛．1．1Himkawa＆Sawagald，199811　B

1994⊥2　Hirakawa＆Sawagah，1998　11　B

1976、1，15　　　　NoganU，1977　　　　11　B

l976，1，15　　　Nogami．1977　　　11　B

1994．1，2　Hirakawa＆Sawa8泣d，199811　B

1967．10．IC　　　Yoshida，1983　　　　11　B

West　of　Lake　Z欲uro

West　of　L，　Zakuro，的nch（1）

West　of　L．　Za㎞o，　trench　q）

West　of　L．　Za㎞ro，衙nch（1）

West　of　L．　Zakuro，悟nch（1）

West　of　LZakuro，廿ench（2）

West　of　L．　ZakUR），血nch（2）

Lake　Zakuro

Lake　Zakuro

Lake　Zakuro

East　ofしake　Zakuro

East　of　Lake　Zakuro

Eastof　L欲c　Z血o

Ea話of　Lake　Za㎞o

East　of　L欲e　Zakuro

East　of　Lake　Zakuro、　trench

E己“of　Lake　Zakuro，廿ench

Ea試of　Lake　Zakuro，廿頭ch

East　of　Lake　Zakuro，せench

Ea鼠of　Lake　Zakuro，甘ench

Ea就of　Lake　Zakwro，　trench

East　of　Lake　Zakuro，せ㎝ch

East　of　Ko－minato　I1Uet

恒試　of　Ko－minato　Idet

巳ast　of　Ko－minato　Idet

South　of　Kominato　Inlet

So頑h　of　Komlnato　Inlet

Southeast　of　Ko－lninato　Inlet

Southeast　of　Ko．minato　Inlet

Sou廿1east　of　Ko．minato　Inl¢t

Ko一血nato　higashi　Beach

　W－trench

　W．tr諏ch

　W－trench

　W．trench

　W－trench

　W－trench

6go10141n　3go37135・

6g°10141“　3go37135“

6g°1ぴ4111　3go37135．

6go1σ41n　3g°37135・

6go1014P　　3go3フ13511

69°10143飼　3go37，44“

6go1ぴ43“　3go37144日

6go10，4311　3go38110“

6go10143薗　3go38‘10“

6901ぴ43升　3go38110．

69°10138酋　39039107悦

6go　10140“　3go3⑧50，1

6g°1α40．　39『3習50，

6go10141．　3go3冒50薗

6go　1σ40薗　3go39‘20“

6go1θ41・　3go39，12白

6901σ4111　39039112扮

6go1α41“　3go39ド12田

69010142，　39039’12悦

6go1σ42ロ　3go39120

69010‘42・　3go3912・

6go10タ42・　3go39‘12飼

6go10141．　3go4P10・

69010141針　39°41110“

6go101411，　3g°41‘10・

6go10↓47薗　3go40｝38飼

6go1σ47日　3go4α38日

6go10タ4811　3go41116“

6go10148薗　3go41116“

6901ぴ48“　3go41‘16丙

6go　1（γ50筒　3go41110u

6go　10，50田　3go41’10・

6901ぴ50“　3go41’10胃

69010‘50．　3g°41，10日

6g°1σ50薗　3go41’10・

6g°10150封　3go41110惜

⑪

”

卸

∬

Ω

“

∬

60

”
60

“

加
σ0

60

額

劔

幻

抽

純

詰

Ω

⑪

額
5。

詞

∬

鋪

知

鋪

知

　
　
　
　
　
　
　
一
　
　
π
　
　
〕

5
3
2
3
2
2

4
4
4
3
1
2
2

　？　　　　　　　　　fragment　of　shell

加訂知　　　　㎞r朋b■∫ゆ師cα

iπ頂ω　　　　L飾r〃μ必杉μψ吾cα

碗w　　　　娩r朋必ε∫ゆパco

加訂知　　　　L鋤ア塀bεμψ酉cα

加血　　　　L碗’πロb．仰ncα

功w　　　　鋤rw必εμψξ’cα

　？　　　　L頃’r側ωε〃ψ“σα

iπ訂畑　　　　L碗’πμ」αε1ゆ頁cα

i”㎞　　　　勉r棚4zε’吻ξぬ

iπ∫ほμ　　　　　　tubes　of　polychaeta

　？　fora皿（Eψ励㎜励28¢鋤ic姻）

　？　　　　　　　fピagm切コt　of　shdi（乙o）

　？　　　　　　　　　　f卿剛ofs加11　㊤　）

　？　　　　　A㎞ぷWπcoJb在力

iπ訂鋤　　　　Lωεrnμ似¢1仰“cα

」πW　　　　L砲ア朋bθ∬卯cα

碗衷如　　　　z鋤’〃μ毎εμ騨’cα

肋亘畑　　　　ωεr鋤■1仰パcα

切s辿　　　　L漉’側如θ鋤wα

仇蜘　　　　μ鹿’肱故θμψ力cα

i〃W　　　　L⑳r朋ωε∫仰ξぬ

加W　　　　L傷εア剛b．∫ゆncα

iπ諏　　　　L偏¢ア朋忽．1ゆ“cα

f”W　　　　L必r朋ωθξ’ψ頁cα

　？　　　　　　　　　fragment　of　shell

rework　fragm斑t　of　shel1（M）

輌””ω　　　　z漉r敗bε∫’｛ρ’ic4

iπ諏　　　　」レ砲ア醐bε’ゆnα3

加鋤　　　　娩力取めε”ψncα

加∫吻

i”訂ω

栖∫w

切ぷ勘

腕∫w

rework

ω¢アwωε」仰“σ4

L嬢’脳如θ」ゆ酉cα

Lωεrπμ血ε∫ゆ“cα

丘吻rπμbε∫々‘ぬ

L碗’似bε∫ゆ烈cα

ω’アw毎ε∫1似吻

33、910

33280

37，030

3，490

34，ア80

34，160

勘
励

㌫
裟
㌫
駕
蒜
㌫
蒜
㍑
漂
m
醐
灘
㍑
鷲
卿
脚

鵠

a
3
剤
娼
a
a
2
③
3
5
3
7
3
8
剤
3
3
8
3
4
3
6
4
2
3
3
3
娼
5
5
5
3
5
3
8
3
3
4

3，610

316ア0

314ア0

3，600

3，910

40，040

細
m
6°

蒜
6
°
6
。
6
。
6
°
蜘
㎜
㎝
㎝
倣
靭
蒜
蜘
：
m
㎜
8
・
9
。
9
・
裟
冊
：

±

±

±

±
±
圭
ま
±
土
土
ま
±
ま
士
±
±
±
±
ま
士
±
±
土
士
宝
圭
±
±
±
±

　
　
　
　
　
　
　
　
　
蜘
畑
鍋
畑
卯
冷
卿
脚
㎜
細
脚
纐
脚
畑
脚

卿
脚
剛
蜘
卿
卿
脚
珊
蜘

3
4
4
1
Ω
3
4
3
4
鵠
訂

　

　

　

　

　

　

　

　

　

　
鵠

37

3
3
4
3
4
訂
4
2
4
4
4
銘
5
6
5

脚
脚
鋼
脚

9
3
3
4

3

4ρ50宝80

4β90圭80

3β70±60

4ρ60±50

4β60±70

40，460　±520

＋0．5

＋0．ア

＋1．2

＋1．2

＋1．6

＋0．8

＋tO

＋0，5

O，0

＋O．4

＋0，6

＋1．5

＋0，2

　・O，5

＋1．5

＋2，1

＋1．7

＋｛〕．18

＋1．21

＋寸．96

＋6．4

＋1．35

＋1，56

＋1，60

＋1．4

＋0．8

＜）．6

＋2．5

＋2，2

＋0．2

S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S
S

M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M
M

A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A

S

S
S
S
S
S

M
M
M
M
M
M

A
A
A
A
A
A

NUTA－？　　Ko－5

Beta－109391951224－1a

B剖壌4093929512許1b

Betaづ109399951224－1c

Bθta－109394951224－1d

Be恒一11〔W32951227－2a

B劇冶一11（囎3951227－2b

Be血一90956　940101－4

Beta－109399951221－2d

NUTA－？　　Ko－14

Be匂一116852951223－1a

B就a．109421Ko49

NUTA－？　　K（＞20

NUTA－？　　Ko46

NUTA－？　　Ko－21

Beta－1094α39512274a

Bd頃一109404951227－4b

B飢a－1094059512274c

Beta－94666　　951223－2－a

Bd陰一94667　951223－2－c

Bdぬ一109401951223．2－d

Bd⑱一94668　951223－2－e

NUTA’2993930116早1

NUTA－2994930116再2

NUTA－2995930116Rレ3

NUTA－？　　Ko－27

Beta－109422　Ko－24

NUTA－2996930116F5－1

NUTA－2997930116F5－2

NUTA－3024930116F5－3

Beta－IOO341　951220－1－a

B印造一100342951220－1－b

Be匂一1〔ゆ4069512204－c

Bd塙JOO343951220－1－d

Bda－100344951220－1－e

Be匂一116850951220－1－e「

　　　Igamshi　　1993．1．16　　1ga頁1≦hi¢’α∫．，1995b　　II　B

Miura＆Mae皿d㎞1995、12．24　　　unpubhshed　　　　II　B

Miuτa＆Maemd㎞1995，12．24　　　unpub1Uhed　　　　II　B

Mium＆Mae皿dm　1995．12．24　　　unpublishεd　　　　II　B

Miura＆Maemdm　1995．12．24　　　unpublished　　　　II　B

Mi㎜＆M鴫mdku　l995．12、27　　　un餌blished　　　　II　B

Miura＆Maemdku　l995．12，2り　　　unpublished　　　　II　B

　　Hira㎏wa　　　1994ユ．1　Hirakawa＆Sawagah，1998　11　B

Miura＆Maemdku　1995．12．21

　　　18aぽashi　　　　l993．1」6

Mi岨＆Maemd㎞1995．12．22

　　　1garashi　　　　1993．1．16

　　　18aτa3hi　　　　1993．1．ユ6

　　　1ga「ashi　　　　l993．1．16

　　　1garashi　　　　1993．1．16

Miura＆Maemd皿1995．12．2う

Miura＆Maemd【u　1995，12．2ス

Miun＆Mae皿（虫u　l995，12．27

M汕a＆Maemdku　l995．12．23

Miura＆Maemo㎞1995．12，23

Miura＆Maemd劇」1995．12．23

Miura＆Maemdm　1995、12．23

Hayashi

Haya血
Hayashi

Igarashi

Igarashi

Haya甑
Hayashi

Hayashi

1993．1．16

1993．1．16

1993．1．16

1993．1．16

1993，正，16

1993．1．16

1993．1，16

1993．1．16

Miuτa＆Maemdku　1995．12．2C

Miura＆Maemdku　l995，12．2C

Mi晒＆Maemd㎞1995，12．2C

Mim＆Maemdくu　1995，12、2C

Mium＆Maemd【u　1995，12．2C

Miura＆Maemoku　l995，12．2C

　　　unpublished

Iga臓鋤ε’4∫．11995a，　b

　　　unpubli血ed

　　　unpublished

Igarasf亘6τα～．，1995al　b

Igala曲ε’α∫．，1995a，　b

lgam血¢∫α∫．11995a．　b

　　　岨published

　　　unpublished

　　　unpublished

　M岨■εα∫．，1998

　Miura■’α∫．，1998

　Muraθ∫41．，1998

　Miura亙巫．，1998

Hayashi＆Yoshida，199W

Hayashi＆Yoshida，1994

Hayashi＆Yoshida，1994

　1gara団憧■2αε．，1995b

　　　unpublished

Hayashi＆Yoshida，1994

Hayashi＆Yo血da，1994

Hayas姐＆Yoshida，1994

Maemob」’fα∫．，1997

Maemoku．∫㎡、，1997

　Mi岨θ∫偏．、1998

Ma凱nokuε∫α1．，1997

Mae皿o㎞¢∫偏，，1997

　　unpUblished

B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B
B

I
　
I
　
I
　
I
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I
　
I
　
I
　
I
　
I
　
I
　
I
　
I
　
I
　
I
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I
　
I
　
I
　
I
　
I
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I
　
I
　
I
　
I
　
I
　
I
　
I
　
I
　
I
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I
　
I
　
I
　
I
　
I
　
I
　
I
　
I
　
I
　
I
　
I
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B
B
B
B
B
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I
　
I
　
I

I
　
I
　
I
　
I
　
I
　I
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Aρρenの（1　1ηvθnわσor庖diocarbon　dθ治s　or∫ηa肋eわss’信aκ）und　L醐zo路H（ガmθay↓4λ

U）cality Mateda1 14
C　age（yBP） Eπ◎r Datmg

Sou吐1　　　East　　Elevation　Deposit

已6tude　　　㎞夢加友　　　（masl）　　　　　fo㎝

　with　background　　with　613C

raw　comcロon　co灯ecUon　（yr）

b］3C　m剖hod
巴／。。）

Laboratory　　　　Sample

　code＆　　　　　code＆

　number　　　　　number

Colledor（s）　　　DaU　of

　　　　　　　　coUecUon Referθnce

Code　of　map

　　　in　the

　　　sheet

　W．胞nch　　　　　　　　69°10150日39°41「1011　1．7　　加血

　W．廿ench　　　　　　　　69°10，50縛39°41110筒　　2．1　　　？

　W．悟nch　　　　　　　　69°10150“39°41’10，　　2．4　　切㎞

　W．せench　　　　　　　　69°1σ50’39°41110“　　2．8　1πW

　E－trench　　　　　　　　　　　　69°1ぴ51n　3904r15蘭　　　9．2　　　i”5枷

　E－trench　　　　　　　　　　　　69°10151賄　39041115“　　　8．9　　　iπ∫血

　ELtrench　　　　　　　　　　　　　　　6901σ5111　3go41115“　　　　8．5　　　‘η∫吻

　E4rench　　　　　　　　　　　　　　6901ぴ511’　39041115・　　　9、2　　　切訂ω

　E－trench　　　　　　　　　　　　　　　69010151n　39041115悦　　　8．6　　　加sごω

　Eじtrench　　　　　　　　　　　　　　　6901ぴ51浪　39041115筒　　　7．7　　　加∫ゴ鋤

　E．trench　　　　　　　　　　　　　69010151目　39041，15，　　　フ．5　　　ご”ぷ↓ω

　E．trench　　　　　　　　　　　　　　69010，51“　39041115筒　　　6，4　　　碗∫血

　E＿㎞ch　　　　　　　　　　　　　　69°10151舟　39041115“　　　6．2　　　加ぷW

　E－trench　　　　　　　　　　　　　　69010‘5P　　3904P15“　　　5．9　　　　　？

　Eシtrench　　　　　　　　　　　　　　6901015111　39041115“　　　5．2　　　加∫埠4

　E－trench　　　　　　　　　　　　　　　69°10151“　39041115筒　　　4．8　　　加訂ω

　E－trench　　　　　　　　　　　　　6901015P　　39041115．　　　4．7　　　加5加4

　E．trench　　　　　　　　　　　　　　　69010151“　39041115日　　　6．8　　　　　　？

Southeast　of　Ko一皿inato　Inlet　69°10‘51■　39°41130■　　12、0　　加ぷ勧

South　of　Mizukugun　Cove　　69°11’45ロ39°3う’35“　　2．3　　rework

Sou血of　Mizu㎞guri　Cove　　69°11¶52n　39°37，25弘　　i．5　　rework

North　of　Lake　Nunlme　　　　69°131131‘39°40｝25膚　　12．0　　　　？

Sou血。f　L．　N㎜e，悟nch　69°1313　P　39°④101°7．2輌

South　of　L．　N㎜e，　trench　　69°13｝31x　39°40101“　　7．0　　仇3鋤

娩’胤めε’ゆ廊α

A㎞∫鋤CO必εC万

嫌ア朋b．ゆ“cα

娩rπμω■∫仰百cα

L⑳力鋤ωεゆ力cα

励ア面故θゆ力cα

加鯵’wめε’ゆricα

娩ア朋bε’吻∫icα

皿ア朋b¢ゆn砿

w’顧如επ碑cα

娩ア朋拍ε∫∫抑cα

皿εrη泌ε∫ゆncα

娩r旭ωθ」ゆ耐α

励ア朋必θ∫～卯cα

娩ア斑bεμ卯σα

ωθr刷α¢π函cα

娩ア朋毎．鋤ncα
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娩ア朋bε∫∫ψ廊α

　fragment　of　shell

　fmgment　of　shell
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娩’朋bθ’ゆ，’cα
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5，070　全50
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37，620　±390

39，760　圭600
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7，720　ま120

5，450　士70

35，720　±1，000
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6ρ70士70
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Beぬ一1α94イ）79512204－f

Beta－ll6851　951220－1－g

Beta4㏄B459512204－i

B就a400346951220－IJ

Beヒ）－94669　951227－1－a

B飢a．94670　951227－Lb

Beta＿94671　951227－1－c

Beね一94672　951227ローd

Beta－94673　　951227．1．e

Be伍一946フ4　951227－1－f

Beta・109395951227－1－g

Bda－10034795122フ．1－h

Beta－946フ5　951227－1－i

B剖o－109396951227－1－j

B■甑一94676　951227－1－k

Beta－1093979512274－1

Beta－94677　9512274－m

Beta－109⑱98951227－1－n

Be匂一110481951227－5a

Be匂一11（ン桝Mk4

NUTA－？　　Mk□4

NUTA－？　　Ky－9

Beta－110479951228－2a

Beta＿110480951228－2b

Miura＆Maemd㎞1995．12．2C

Mium＆Maemd㎞1995，12．2C

Miura＆Maemdku　1995，12．2⊂

Miura＆Maemd【u　l995．12．2C

Miura＆Maemdku　1995，12．2う

Miura＆Maemdku　1995．12．27

Miura＆Maemdku　1995，12．2う

Miuτa＆Maemd㎞1995．12．2う

Miuエa＆Maemo㎞1995．12．27

Mum＆Maemd（u　1995，12．2う

Miura＆Maemo㎞1995、12．2り

Miura＆Maem6㎞1995．12．2ラ

Miura＆Maem（如1995．12．2う

Miun＆Maemdku　1995，12．2う

Miura＆Maemdくu　1995．12．2う

Mi頃＆Maem〔虫u　1995，12．2う

Mu詣＆Maemd㎞1995．12．2り

Muτa＆Maemdヒu　1995．12．2う

Mura＆Maemd口」1995，12．2う

　　Igarashi　　　　　1993．1．15

　　1garashi　　　　　l993．1．15

　　1gaま竃shi　　　　　1993．1．17

Mium＆Maemd㎞1995，12．2ε

Miun＆Maem〔㎞1995，12．2ε

　Mura■∫dぱ．，1998

　　unPUblished

Maemo㎞ε姻，，1997

Maemo㎞ε∫4．，1997

Maemo㎞’∫α∫．，1997

Maemo㎞ε∫α∫，1997
　　　　　　　1　．

Maemoku．∫α1．，1997

Maemo㎞ε’α1、，1997

M鵬mo㎞¢rσ～．，1997

Maemoku彦r4．，1997

　Miumθ’4∫．，1998

Maemokuε’㎡，，1997

Maemo㎞．∫㎡，，1997

　L狙ura■’oJ．，1998

Maemo㎞．’頃、，1997

　Mium■’α」，，1998

Maemo㎞ε‘α1．，1997

　　unPUblished

　　unpublished

　　unpublished

Igara血”oJ，，1995b
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　　unpublished

　　unpublished
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Southern　part　of　La卿ovde

　Mouth　of　Yatude　Valley

　No冑hwest　of　Simokama

　Nor血west　of　Simokama
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69015152田　39043155”　　　1．5　　　　　？

L砲’朋bεμψ烈cα
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嫌ア”泌επψ酉cα

5β30

3β40

3ρ80

士125
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N－2605

GaK－4850

N－2604

75051701

フ5051602

Haya血
Ishikawa

Hayashi

19フ5，5．17

1972

19755，16

Hayashi＆Yoshida、1994

　　1S垣㎞wa，1切4

Hayashi＆Yoshida，1994
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Mouth　of　Yukidon　Vaney　　69°14タ35°39°43‘31肚　10．O　　iη血

Mouth（∬Yukidon　Val吻　　　69°14135°39°43139斡　12．O　　iη鋤

Noar皿outh　of　Ya加de　V剖ley　69°14’38鯵　39°42155°　　2．8　　rework

Near皿outh　of　Yatude　Valley　69°1438．　39042155田　　2．4　　　　？

Near　mouth　of　Yatude　Va1匡ey

　帆nch

　せench

　trench

　trench

　鵬㏄h

　trench

Mouth　of　Yatude　V剖1ey

Mouth　of　Yatude　V訓1野

Mouth　of　Yatude　Valley

Mouth　of　Yatude　VaUey

69°14’39・

69014139“

69014139鼻

6go14139．

69014139・

6go　14‘39“

6go　14‘40日

6go14，40・

6go　14141日

6go141431’

Near　Mouth　of　Yatude　Valley　69°15100”

3go43’20田

3go43タ20．

39°43120・

39°43120■

3go43120．

3go4320爵
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　　　嫌rwω■∫ゆ力σα

　　fragment　of　shel1（Lα）　　　　　　4，570

foram（G’obocαぷ∫城4距παb：o昭）　　6ρ40

垣θ7姐故εゆr↓cα

レ吻ア館ωε∫∫顕cα

励r側bεゆncα

加絃アπμ趣．1ゆncα

娩rπ晦ε∫∫桝cα

ωgr”μb’”碑cα

加卿πμωθ∫∫抑cα

diatomaceous　ea貴h？

L鋤r顧∫αψρ∫1ε4

L鋤ア方μ伽θ」⑳直cα

fragment　of　shell（Zβ）

3β70

61400

31750

5β90

4β60

21750

3ρ20

3，460

6β90

6，520

3，570

4β40

31420

4，280　±90

6β10±60
　　　　圭怜o

　　　　ま120

4，180　±50

5β20±80
4，780　±60

3，170　ま70

3，440　圭50

3β90ま50

6β10±60
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5ρ70±60

3β60±70
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　　AMS

　　AMS

＋1．2

＋12

＋0，6

＋0．5

＋0，8

＋1、0

＋0．2
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NUTA－？　　Yz－14
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Miula＆Maemdku　l996，L7
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Miura＆Maemo㎞1996，L6
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Miura＆Maemd㎞1996，1．6

Miura＆Maemd㎞1996，1．6

Mi岨＆Maem（＊u　l996．L6

Miura＆Mae皿dku　1996．1．8

Miura＆Maem〔虫u　1996．1．8

Miura＆Maemdku　1996．1．9

Miura＆Maemoku　1996．L8

　　1garashi　　　　　l993．1．14

Mura彦α」．，1998

　　unpublished

Igarashiεξα『，，1995b

Igara註丘”α∫．，1995b

Mu口■∫㎡．，1998

Miuτaαα」、，1998

～1iura¢’α」．，1998

Miura猷㎡、，1998

Muraε’α」．，1998

』〉∬ura¢’α1．，1998

1＞丘uraθ’ζ認．，1998

　unpublished
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　unpublished
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North　of　S血okama

North　of　Simo㎞ma

69015145鯵　39044，21薗　　　55　　　切5iω
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1切3．2．6

1975．1、28
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1976」．22

1976．1．22

1976．1．22

19舛，1、6
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Hayashi＆Yoshida，1994
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Hirakawa＆Sawagaki，1998

　　　　　Nogami，1977
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　Hayashi＆Yoshi〔垣，1994
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　　　　　Yoshida，1970

　　　　　Yoshida，1983

　　　　　Noga叫19η

　　　　　No9㎝ir　1切

　　　　　Nogami，197フ

Hirakawa＆Sawagaki，1998

Hirakawa＆Sawag禎d，19～冶
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C
C
C
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I
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C
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I
I
I
I
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1
1
1
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H
H
H
H
H
1
1
1
1
1
1
1
1
H
H

Nor吐west　of　Lake　Hunazoko

K］zahasi　Beach，　tr㎝ch

Kizahasi　Beach，廿ench

Kizahasi　Beach，　trench

Kizahasi　Beach，血nch

Kizahasi　Beach，　tr㎝ch

Kizahasi　Beach，　trench

Kizahasi　Beach，　tr冒nch

Kizahasi　Beach，㎞〕ch

Kizahasi　Beach、的nch

KizahaS　Beach，　trench

Kizaha臼Beach，廿ench

Kizahasi　Beach、　trench

6go2635欝

6g°271431‘

6go27’43■

6go27’43荷

6go271431‘

6go27143日

6go27，43旬

6go27143“

6go27‘43別

6go2714311

6go27）43n

69°27143・

6go27143“

3go33125・

3g°35，20．

3go35’20“

3go35’20・

3go35120扮

3go35120w

3go35120旬

3go35，20“

3go35‘201’

3go3夕20塙

3go35，20帥

3go35‘20“

3g°35120．

一 17．0

　3．7

　4，9

　5．2

　5．1

　5．6

　6．0

　7，9

　9．0

　9．4

　9．5

11．2

14．9

切訂却

’”諏

加訂蝕

iκ説ω

加血
輌π亘鋤

仇ぷw

1η∫血

加斑蝕

加∫吻

加w
碗∫w

T”血

ωεrπμωε∫∫顧cα

壌θ’朋bθ∫∫夢∫icα

加晦r刀泌εμ加cα

娩rπ財㎏εμψ近4

1φ’η〃b’μψ力cα

Lα陀’πμb■〃ψ酉cα

Lα泌ア籏b8∫∫伽icα

Lα絃ア〃μbεμ炉“cα

娩rημ肱ε”ψパcα

五血rπμω’∫」妙“σα

㎞7〃μb■μ炉“σα

Wr朋口εμψ吾cα

z∠吻rπμωθ～～ψ’記α

2β40

31840

3，660

3，980

3，970

41020

4，140

41520

4，440

4，520

4，790

41880

61750

4，260

4ρ60

4，400

4β80

4，430

4，560

4β70

4β60

4β10

5，1go

5，2go

7，170

士go

±60

±60

ま70

±50

圭60

±60

圭60

宝60

士50

±60

圭70

±60

＋0．4

◇．4

＋0，6

－0．1

・0．1

＋0．†

＋0．4

＋O．5

－ 1，2

－0．5

・0，2

＋O，4

AMS
AMS
AMS
AMS
AMS
AMS
AMS
AMS

AMS
AMS
AMS
AMS
AMS

NUTA．？

Beta－94687

B飢a－94688

Beta－94689

Beta．94690

Beta－9妬91

Beta－94692

Beta－94693

Beta－94694

Beta－94695

Beta－94悟96

Beta－94697

Beta－94698

Fh．17

960116＿1＿a

960116－1－b

960116－1－c

960116－1－d

蜘116－1－e

960116－1－f

960116－1－g

960116，1＿h

960116＿1－i

960116－1寸

960116－1－k

960116＿1－1

　　　　Igara血

Miu陥＆Maemd㎞

Miura＆Maemd㎞

Mi碩＆Maemdku

Miura＆Maemd㎞

Miura＆Maemd血

Miura＆Maemdm

Miura＆Maemd知

Miura＆Maemd【u

Mi晒＆Maemo㎞

Mura＆Maemd【u

Miura＆Maemdm

MiUm＆Maemo㎞

1991．12．31

1996，1．16

1996．L16

1996．1．16

1996．1．16

1996，1，16

1996．1，16

1996．1．16

1996．1．16

1996．1．16

1996．1．16

1996．1．16

1996、1．16

Igarashiε∫α∫　　1995b

　Mm”画　．　19兇

　M㎜ετ4　．　1朔

Miuraε’α」，1998

　Mu臓εZ（zJ．，王998

　Mura　zτα「．，1998

Miura¢’α～．1998

　Mu聡¢’α∫．，1998

　Mu阻2’α∫、，1998

Miuraε‡αZ．1998

　Mura　z’d』！．　1998

　Mi1岨ε’α」　1998

Miumα4∫　1998
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C
C
C
C
C
C
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C
C
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b”C　me廿）od
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Laboratory　　　　Sample

　code＆　　　　　code＆

　㎜ber　　　㎜ber

CoUector（S）

South　　　East　　日eva60n　Deposit

La6tude　Long血de（m　as1）　form

　with　back8τound　　with　6～3C

戊w　comcnon　CO鵬C曽on　（yr）

Date　of

coUec60n Refer諏ce

Code　of　map

　　　in　the

　　　　sheet

Southeastem　pa貴of　Skarvsnes

　Sou血of　Osen

　No剖bwest　of　Lake　Oyako

　Sou廿10r　Osen

　Soum　of　Osen

　South　of　Osen

　Northeast　of　Torinosu　Cave

　Northeast　of　Tonnosu　Cave

　Nor吐10f　Lake　Sunba廿

　No灯hwest　of　L雄e　S頭bad

　Nor吐1west　of　Lake　Sunbati

　No比hwest　of　Lake　Sunbati

　South　of　Lake　SuribaU

　South　of　Lake　Su亘bati

　South　of　Lake　Sunba6

　South　of　Lake　Suriba匂

　South　of　Lake　S面ba6

　South　of　Lake　Sしriba廿

　Nearしake　Su直bati

　Near　Lake　Sunba丘

　N〔紬of　T【illingbukta

6g°2⑧26・　3go39‘111’　　　8．0

69028¶27・　39036145“　　　5．0

6go29310　3go3～y14・　　　6．0

69028141質　39039115鯵　　　18、0

6go2946日　3g°3910‘「　　　8．0

6g°28146日　3go361∞“　　　10．0

6go2814フ鰐　3go3タ54・　　　0，5

6902958坊　3904σ21精‘　　－32．0

69028’50田　3903920“　　　2．0

69028150．　39039タ15・　　　15．0

69°2905筒　39°39「40蘭　　　4，5

69°2926L　39°40148“　　　15．0

69029131■　3904rO9”　　＿30，0

6go29’3フ丙　3go4r10”　　　10．0

69029’37．　3904rlO“　　　6、0

69029，37．　39041，20坊　　　13，0

69029139勾　39041110．　　　20．0

　　？　　　　　？　　　　14，0

　　？　　　　　？　　　　14．0

69°30101．　39°39「00■　　　3．0
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　1

ワ
’
？
°

　tubes　of　polycha㏄a

　Lα花’朋故θ↓ゆ力σ4

　垣εア朋ωεμψ允cα

　加㎞　of　plyc㎞ぬ

加又s。f　pdycbaeta

　㈱r朋ぬ¢∫ゆ頁cα

　娩力昭b’∫ゆficα

　　　sea1㎞e

　加壌sof御1yc㎞e但

　膓吻ア朋伽ε∫仰頁cα

　tubes　of　polychaeta

　tubes　of　polychaeta

　tubes　of　polychaeta

　加bes　of　polychaeね

　tubes　of　polychaσ白

　tubes　of　polychaeta

A⑳∫訂姻CO↓～昭C力’

娩rπ況ωθ∫ゆ頁cα

L磁r側勿ε’仰r《cα

Lα砲r朋bε∫1ψncα

8β70

3β70

41430

8β60

7β80

3，180

5230

5β70

6，180

7β30

5β40

6ρgo

6ρ90

6β30

8，440

7，450

6ρ20

3β70

2β50

4，530

3β70

4ρ70

別
“
’。

㌫
㌫
芸
”
測
⑳
欄
欄
9
・
㌃
竺
櫛

±

士

宝

±

宝

念

ま
±
土
宝
±
±
±
宝
圭
土
±
士
ま
ま

＋0．8

＋1．6

β　GaK－5833

β　N－2609

β　GaK5841

β　　GK－18335

β　OaK（369

β　　Bda－80991

β　　　GaK－2039

β　TH－053

β　GaK－6370

β　　Beぬ一80990

β　GaK－6371

β　GaK－5837

β　　　GaK－2038

β　　　Gal（－18336

β　GaK5840

β　GaK－63フ3

β　　　GaK＿18337

β　N－926

β　TH－020

β　GaK－5836

75013102

76012501

75013002

94010牛3

フ60121－4

940107－4

760121．5

9401045

760121－7，1

75012905

9401（洞一8

740523

760121－9A

9401〔》牛8b

75012902

Hayashi

Hayashi

Hayashi

Hirakawa

Nogami

Hirakawa

Yoshida

Omoto

Nogami

Hirakawa

Nogami

Hayashi

Yos祉da

Hirakawa

Monwaki

Nogami

Hirakawa

Omoto

Omoto

Hayashi

1975．131

1976，1、25

1975．1．30

1994．L4

1976．1．21

1994．1．7

1967，2，2

1973．2，4

1976，1、21

1994．1．4

1976，L21

1975．1．29

1967，10、7

1994．1．4

1974．5．23

1976，1．21

1994．14

1969

1969

1975．1．29

　　　Yoshida，1983　　　　11　C

　Hayashi＆Yoshida，1994　11　C

　　　Yo血da，1983　　　　11　C

Himkawa＆Sawagaki，1998　11　C

　　　　Noga皿、1977　　　　1［C

匝rakawa＆Sawagah，199811　C

　　　Yos拉da，1970　　　　11　C

　　　　⑩oto，　19刀　　　　　　　　　II　C

　　　Noga巫Ul　l977　　　　　　11　C

Hi臓kawa＆Sawaga垣，199811　C

　　　Noga血i、1977　　　　11　C

　　　Yoshida，1983　　　　11　C

　　　Yoshida，1970　　　　11　C

Hirakawa＆Sawagaki，1998　11　C

　　　Mo亘wa垣l　l976　　　11　C

　　　Nogami，1977　　　　11　C

Himkawa＆Sawagaki，199811　C

　　Omotoε∫α」．，19フ4　　　　　－

　　C皿oto”（μ．，19う4　　　　　－

　　　Yosh］da，1983　　　　11　C

No亘hwest　of　Lake　Sunbati

Nor血west　ofしake　Sunbaむ

No血west　of　Lake　Sunbati

Nor廿west　of　Lake　Sunbati

Sou吐10f　Lake　SuribaU

69028，50筒　39039’15続

69°28150・　3g°39「1511

6go28「54“　3go3923拭

6g°28154．　3g°39123．

6go2935・　3go41｜0511

13．0

16．0

10，5

15．O

l3．0

？
？
？
ワ
゜
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foraminifera（C砺ε丘如卿・）

　　fragment　of　shell（Lロ）

　　fragment　of　shell（Lα）

　　tUbes　of　polycha劇巳

f。ram血ifera（cめic漉ぷ卿・）

5β40

4ρ70

6，140

51010

7，530

　　　　±120

　　　　±80

5，460　士60

7β50±50
　　　　±120

　　　　AMS　NUTA－？　Bc－8

　　　AMS　NUTA－？　Bc41

＋2．O　AMS　Beta－109425　Bc－1

＋α6　AMS　Beta－109426　Bc－5

　　　AMS　NUTA－？　Sb－7

lgamshi

Iga白shi

Igarashj

Igarashi

Iga臓shi

1992．15

1992．1．5

1992．1．5

1992，L5

1991．12．3C

Igarashiε’oJ．，1995b

Igara血θ’oJ．，1995b

　　unpublished

　　unpublished

Igara泣ゴε∫4」．，1995b

IIC

IIC

nC
IIC

IIC

Skallen

　Eastem　shore　of　Skallen

　Eastem　shore　of　Skallen

　West　of　Lake　SkaUen　O．ike

　West　of　L欲e　Skallen　O．ike

　Magoke　Pbint

　Magoke　Point

6go39、18口　3go2θ42鴇

6go40オ11・　3go27‘45“

6go40，18帥　3go2013011

6go40121日　3go24：20日

69040158・　39029130牌

69°41100．　3go301021‘

2，0

0．7

12．0

7．0

5．0

1．0

？
？
？
？
？
？

frag〔nent　of　shdl（Lα）

frag皿ent　of　shell（Lα）

f㎎ment。f　shell（加）

fragtnent　of　sheU（A4）

fragment　of　shell（Lα）

fragment　of　shell（Lα）

2，810

2β30

4，560

7β30

31010

3，610

4β20

7720

3，060

3，670

3240±50
3，290　±60

4，720　±90

7β10　±130

3，180　±90

3，790　圭180

＋O．9　AMS　Beta－109428　Mm－5

＋2．9　AMS　Beta－109727　MP－3

　　　AMS　NUTA．？　Ok．1

　　　AMS　NurA．？　Ok．2

　　　AMS　NUTA－？　MPJ4

　　　AMS　NUTA－？　Mp12

膓garashi

Igarashi

Igarashi

Igarashi

Igarashi

Igarashi

ユ993，1．27

1993，1、28

1993．1．26

1993．1．26

1993．1．28

1993、1．28

　Igara血，　unpublished

　　　unpublished

Igarashi■’白」、．1995a，　b

Igarashi¢劔．，1995a．　b

Igarashiθ’41．，1995a，　b

Ig2『ashi■’α」．r　l995a，　b

D

D
D
D
D
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I
　
I
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Skallevi㎞als鋤，　NE　of　L．　Dairi　69°41‘02■　39°30」35°　　5．0
ワ
． 鋤rπμω■μψ力εα 3β30 士70 β　GaK－18342940109－1 Himkawa 1994．1．9　Hirakawa＆Sawag狙，1998　H　D

R、mdv畳gshetta

　NW　p㏄ket　beach

　NW　p㏄ket　beach

　Normwest　of　Maruwan　Lake

　Northwest　of　Maruwan　Lake

6go54’10n

6g°54112肘

6go54119日

6go54さ19曽

3go39，0511

3goOOI42灯

3goOll20賄

3goO1’2011

5．0
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l5．0

？
°
ウ
゜
ワ
、
？
、

ωεr朋如■∫ゆncα

㎞r”況ωεμ伽icα

L碗rwbθ’ゆ∫lcα

L碗’朋ω6〃ψ貸oα

6，460

5，380

3ρ40

5，660

3，470

6，090

±70

圭100

宝80

ま120

＋1．3

＋1．8

β
R
r
β
β

Be白一80992　940112－3

GaK－18343　9401124

Be匂，80993　94011牛3b

GaK．18344　94011牛3a

Hi頂kawa

Himkawa

Hirakawa

Hirakawa

19941．12Hirakawa＆Sawag泊d，1998

19941．12Hira㎞wa＆Sawag蜘，1998

1994．1．14Hi砿awa＆Sawaga幻，1998

1994・L14　Hi敏awa＆Sawagah、1998

【
I
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　　　　　960206＾1－a38，400土640　yBP

　　　　　　　　（3586±011661ゆD誤』）
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　　　　　　　　　　　　　　　　960204ふ1・h　34650±500yBP
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　（4472±002、618（X汽ンd％o）
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