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工． 工ntroduction

　　　　　As　is　explained　in　the　followinq　chapter，　a　geomorpholoqi－

caユ　map　is　of　qreat　value　for　the　detaiユed　study　of　ユandforms

frorn　both　qualita七ive　and　quantitative　viewpoints．　　The　qeomor－

pholoqical　work　of　the　LU七zow－Holm　Bay　reqion・started　wi七hout

any　scien七ific　materials　other　七han　se▽eral　air　photoqraphs　and

a　small－scale　map　coverinq　a　part　of　the　reqion，　as　is　of七en　the

case　in　Antarctica．　　Since　七hat　time，　the　results　of　field　work

have　been　aecumulated　and　topographic　and　geological　mappinqs

have　qraduaユly　progressed◆　　Larqe　scale　aerial　coユor　photography

has　also　covered　a　part　of　the　ice－free　areas．

　　　　　With　　these　　results　　as　　the　　backqround，　we　　at七emp七ed　　to

prepare　a　qeomorpholoqical　map　of　ice－free　areas　in　the　reqion

for　fu七ure　qeomorphological　study　includinq　the　qualitative　and

quantitative　eomparison　wiヒh　those　in　o七her　regions　inside　and

outside　the　Antarc七ic．

　　　　　The　work　was　done　as　cooperative　efforts　by　researchers

frorn　several　universities　wi七hin　the　framework　of　the　joint

s七udies　qranted　by　七he　Nationa1　工ns七itute　of　Polar　Research．　　工t

consisted　of　discussions　on　legend　and　representations，　air　pho－

tograph　interpretation，　morphometric　measurements，　and　compila－

tion　of　results　of　field　work．　　This　geomorpholoqical　map　is　the

first　issue　of　the　special　map　series　published　by　the　Na七ionaユ

エnstitute　of　Polar　Research．

　　　　　Lanqhovde　is　an　ice－free　area　situated　on　the　S6ya　Coast，

七he　eas七ern　coas七　〇f　I」6亡zow－Holm　Bay，　in　East　An七arc七ica．　　工七　is

七he　second　largest　of　the　ice－free　areas　on　七he　Prince　Harald

and　Prince　Olav　Coas七s　and　has　arl　area　of　about　52　square　kilo－

meters．

　　　　　LUtzow－Holm　Bay　is　bounded　by　the　NNW－SSE　protruding

Riiser－Larsen　Peninsula　on　the　west　and　by　the　ENE－WSW　extendirlg

Prince　Olav　Coas七　〇n　七he　east．　The　bay　was　discovered　by　recon－

naissance　flight　in　the　Norwegian　Expedition　in　1932　（工sachsen，

1932）．　　The　Norweqian　Expedition　in　1937　also　made　oblique　air

photoqraphy　on　the　coastal　reqion　of　the　bay　　（Christensen，

1939）．　　The　map　of　this　reqion　on　a　scale　of　1：250，000　was

一 1一



prepared　by　　Hansen　　（1946｝　on　the　basis　of　these　oblique　air

photoqraphs　as　a　par七　〇f　Antarctic　Map　Series　of　Norway．　　The

Lanqhovde　area　was　drawn　with　100　m　interval　contour　lirles　in

this　map，　and　Norwegian　place　names　were　introduced　（Fig．　工一1）．

Lanqhovde　means　a　lonq　rounded　peak　and　seems　to　describe　pro－

perly　the　glacially　scoured　ユandscape　of　七his　area．　　Other　place

names　are　Hamna　（harbor），　Dokkene　（dock），　and　Hovdebuk七a　｛round－

ed　peak　bay）　for　embayments，　Hamnenabben　（harbor　knoll）　for　a

detached　hill，　and　se▽eral　names　for　islets　near　七he　coas七．

　　　　　The　Langhovde　area　was　first　visited　by　the　su㎜er　party　of

the　first　Japanese　Antarctic　Research　Expedition　（JARE－1，　Table

工一1）．　　On　七he　basis　of　七he　geomorphological　work　durinq　this

shor七　visit，　Yoshikawa　and　TOya　（1957）　POin七ed　out　the　following

qeomorphic　fea七ures　of　the　area：　　1｝　工、anghovde　is　hilly　moun－

tains　extendinq　alonq　a　coast　of　the　ice　sheet，　and　i七s　northern

half　and　a　part　of　七he　southern　half　are　separa七ed　by　a　qlacier

（named　Lanqhovde　Glacier　afterwards）　from　七he　ice　sheet，　2）　The

mountains　are　di▽ided　into　two　par七s　by　glacial　trouqhs　in　the

central　part，　where　the　crescent－shaped　moraine　suggests　one

staqe　of　standstill　of　the　ice　sheet　shrinkage，　3）　the　northern

part　of　the　mountains　consists　of　low－lyinq　hilly　land　with

quarried　surface　and　isolated　dome－like　peaks，　4）　七he　southerrl

part　forms　plateau－1ike　moun七ains　having　su㎜i七s　of　comparative一

ユy　similar　altitude，　5）　the　mountains　were　once　covered　com－

pletely　with　the　ice　sheet　in　the　pas七　as　evidenced　by　qlaciated

landforms　with　scattered　erratic　boulders，　6）　during　the　shrink－

aqe　of　the　ice　sheet，　sOme　cirques　were　formed　by　moun七ain

　（cirque）　qlaciers　at　places　where　the　depressions　alonq　struc一

七urally　weak　lines　in　qneissic　bedrock　were　shaped　by　selective

erosion　of　七he　iee　sheet，　7）　raised　beaches　containing　fossil

molluscs　are　distributed　in　some　places　alonq　七he　coastline，

indjcatinq　the　crust二al　uplift　of　about　20　m　after　deqlaciation，

and　　8）　nivation，　exfoliatiorl　and　　wind　　erosion　　are　　ac七ively

modifyinq　the　present　topographic　features．

　　　　　The　JARE－1　wintering　party　made　qeological　work　　in　the

coastal　ice－free　areas，　and　described　some　characteris七ic　fea－

tures　of　the　qlaciated　landforms　and　wea七hering　phenomena　in
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Langhovde　｛Tatsumi　and　Kikuchi，　1959a）．　　Recent　minor　shrinkage

of　the　ice　sheet　was　suggested　by　them　On　七he　basis　of　the　fact

七hat　bedrock　surface　alonq　the　ice　margin　is　not　subゴected　to

substantial　weatherinq　compared　wi七h　that　in　oセher　places　and

erratic　boulders　near　the　ice　marqin　have　not　been　aユtered　since

their　set七1ement　on　bedrock．

　　　　　On　the　basis　of　field　work　by　the　JARE－6　and　of　air－photo

interpretation，　Koaze　（1964）　discussed　the　landforms　aユorlq　七he

　Table　工一1．　Field　work　in　earth　sciences　of　Lanqho▽de．

Expedition

JARE－1

JARE－4

JARE－5

JARE－7

JARE－8

JARE－9
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JARE－］2

JARE－13

JARE－14

JARE－15

JARE－16

JARE－17

JARE－18

JARE－22

JARE－24

Year　　Investigator
　　　（S）　　summer　party　member
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Yoshikawa　（S）
Tatsumf，　Kイkuchf　（W）

Kizaki，　Y．Yoshida，
Ishida　　　（W）

Fujiwara　（W）

Maegoya　　（W）

Y．Yoshうda　（W）

Fujiwara，　Yanai，
Endo　　（W）

Omoto，　M．Yoshida，
Naruse，　Ageta　　（W）

Watanabe，　Yoshimura　（1り

Yamada，　Nakao　　（W）

岡oriwaki　　（S）

Ishikawa　　（H）

Omoto，　Shiraishi，
Naruse，　Yokoyama　　（W）

Yana・i，　Moriwakf　　（W）

Hayashi，　Matsumoto　（W）

Nogamr　（S）

Suzuki　　　　（S）

Y．Yoshida　（W）

Motoyoshi，　Matsubara　（S）
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S6ya　Coast　includinq　those　in　Langhovde．　　He　poiDted　out　that

strandflat　in　the　Larlqhovde　area　might　have　originated　from

piedmon七　surface　in　preglacial　age．　　He　also　described　selective

erOsion　by　　the　　ice　　sheet　and　　characteristics　of　periqlacial

phenomena，　and　inferred　the　mode　of　the　ice　shee七　shrinkage．

　　　　　Yoshida　　（1970｝　described　　raised　　marine　　features　　such　　as

marine　boulder　pavement　and　probable　wave－cu七　bench　after　field

work　by　七he　JARE－8．　　He　reported　also　peculiar　thermal　water

strat二ifiea七ion　of　Lake　Nurume．　Geochemical　properties　of　saline

lakes　in　Langhovde　were　analyzed　by　severaユ　researchers　（Torii

and　Yamagata，　1973，　Murayama，　1977∫　Sano　θヵ　αZ．，　1977）．

　　　　　Since　the　JARE－9，　geomorpholOqical　work　of　the　Langhovde

area　includinq　soundinq　of　submarine　七〇pography　have　been　cOn－

ducted　On　several　occasions．　　D40riwaki　discussed　raised　beach

七〇poqraphy　　七〇gether　with　　its　radiocarbon　　age　　（1974）　and　　some

characteristics　of　glacial　and　periglacial　ユandforms’　｛1976）　in

七he　northern　par七．　　工shikawa　（1974），　in　his　de七ailed　geOユoqical

work，　discussed　七he　glaciated　landforms，　raised　beach　deposits

and　mechanical・weatherinq．　　OmotO　（1977｝　made　a　detailed　survey

of　raised　beaches　arld　presen七ed　the　schematic　topographic　cross

section　of　them　with　radiocarbon　dates．　　Nogami　（1977｝　also

discussed　七he　characteristics　of　the　raised　beach　七〇pography．

　　　　　Submarine　　geomorphology　　around　工、angho▽de　was　studied　by

Fuゴiwara　｛1971）　and　by　OmotO　（1976）．　　The　topoqraphic　feat二ures

of　qlaciated　continental　shelf　with　cOmplicated　rises　and　de－

pressions　were　re▽eaユed　and　discussed　in　relation　tO　qeologic

structure　and　pas七　qlacial　flow．

　　　　　Yoshida（1983a）su㎜arized　the　geomorphic　characteristics

of　the　Langho▽de　area　with　a　geomorphic　map　on　七he　basis　of　the

abo▽e　　studies　　and　　air－photo　　interpre七a七ion．　　Yoshida　　（1983b）

added　the　result　Of　supplementary　field　work　on　fluviogalcial

deposits．

　　　　　On　the　other　hand，　since　七he　first　in▽estiga七ion　by　Tatsumi

and　Kikuchi　（1959b），　regionaユ　qeology　of　the　Langhovde　area　has

been　studied　repeatedユy．　　工shikawa　（1974）　presented　the　detailed

description　of　qeology，　and　compiled　七he　geoloqical　rnap　wi七h

other　researchers　（1976）．　　Geo10gic　structure　was　also　discussed
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by　several　researchers　　（¢・9・　工shikawa　et　al．，　1976∫　Yoshida，

1978，　Matsumoto　θ右　αZ．，　1979）．

　　　　　The　first　glacioloqical　investiqa七ion　in　Lanqhovde　was　the

icefabric　studies　on　the　Hamna　工cefal1　　｛Kizaki，　1962）．　　Then，

measurements　of　movements　of　glaciers　around　Langhovde　were
carried　ou七　（Fuゴiwara　and　Yoshida，　19723　Shimizu　θヵ　αZ．，　1975）．

　　　　　On　place　names　given　by　JARE：

　　　　　Durinq　repeated　field　work　in　Lanqhovde，　many　place　names

were　proposed　by　researchers　mainユy　for　the　convenience　of　de－

scription　of　scien七ific　results，　and　thirty－seven　place　names

were　　approved　by　　the　Japanese　Antarctic　Research　Expedition

Headquarters　accordinq　to　reco㎜endations　by　the　Antarctic

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　3948E
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　Hovdebukta

　　Lake　Zakuro

　　　　Mt．　TyOto

Mfzukuguri　Cove

Lake　Akebi

Hukuro　Cove

　　Lake　Nurume－

　　Cape　Koyub「－

　　　　　Dokkene

　Lake　Oyayubi’

Oyayubl　Island’

　Oyayubi　Point

Frε9・τ一1・

、°

：

口亡

N・bb6y・｛）

句

PIace　names　of　the　Langhovde　area．

Kominato　Inlet

Lake　Itiziku

Langhovde　Glacier
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Place－Name　Co㎜i七tee　of　Japan，　National工nstitu七e　of　Polar

Research　（Fig．　工一1）．　　Some　names　were　derived　from　topographic

features　as　exemplified　by　』4t．　Heit6　（fla七一topped　rnoun七ainl　and

Mt．　Ty6七6　（long－head　mOuntain），　and　some　from　topoqraphic　si七一

uation　as　Naka－no－tarli　Valley　　（central　valley｝　which　di▽ides

Lanqhovde　in七〇　two　par七s　a七　the　central　place．　　A　name　of　a

qlacier　is　usually　derived　from　the　pユace　name　Of　the　neighbor－

inq　ice－free　area　such　as　Langhovde　Glacier．　　Yukidori　Valley

and　Lake　Yukidori　represen七　fertile　breedinq　Of　snow　petrels

（yukidori）　in　七his　area．　　Kami－kama　is　a　circular　depression　on

land　and　Simo－kama　a　par七ly　drowned，　semi－circular　depression

nex七　to　Kami－kama．　　Three　lakes　have　names　derived　froln　fruit

names，　indicating　七hat　their　shapes　are　more　or　less　circular　or

o▽al．　On　the　other　hand，　Lake　Nurulne　was　rlamed　accordinq　to　its

unusual　thermal　water　stratification．　　Nurume　means　a　pool　at　a

corner　of　a　paddy　field　which　is　used　to　warm　irriqation　water

temperature　by　solar　radiat二ion．　　The　name　I、ake　Nurume　sugrgests

that　　its　unusual　thermal　　stratification　　is　caused　by　　solar

radiation．　Other　place　names　were　derived　from　various　sources，

for　example，　according　to　sea　ice　conditiOn　｛（Aog6ri　（blue　ice）

Bay）），as　a　memory　of　scienヒific　acti▽ity｛｛Mizukuguri（di▽inq）

Cove）），　etc．
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工工．　Concepts　of　t二he　geomorphological　maps

　　　　　The　purpose　of　七he　geomorpholoqical　maps　is　the　accurate

qraphic　representation　of　ユandforms　of　an　area　and　the　indica－

tion　of　the　wide　ranqe　of　influences，　both　past　and　present，

that　ha▽e　made　it　wha亡　i七　is　　（St．　Onqe，　1968）．　　Since　the

19501s，　geomorphological　mappinq　systems　ha▽e　been　developed

mainly　　in　　European　　countries　such　　as　France，　West　Germany，

Poland　and　U．S．S．R．　　Amonq　them，　France　and　West　Germany　have

developed　most　七he　systems　of　mapping　indipendently　by　七heir

detaiユed　and　systematic　ways　of　represen七ation　of　landforms　and

related　phenomena．　　The　preparation　of　the　detailed　qeomorpho－

loqical　map　of　such　kind　in　Antarctica　was　a七temp七ed　for　the

first　七ilne　by　the　authors．　　Therefore，　we　discussed　repea七edly

七he　mappinq　system　for　the　geomorpholoqica］－　map　of　Lanqhovde，

takinq　七he　reqional　characteristics　of　Antarctica　in　comparison

with　七hose　of　other　reqions　into　consideration．　As　a　result，　we

tried　七〇　make　the　best　use　of　different　merits　of　both　the

German　and　the　French　systems．　　French　and　German　mappinq　sys－

telns　are　both　hiqhly　sophistica七ed　and　very　usefu1，　but　they　are

different　from　each　other　in　several　points．　　The　principles　of

the　French　and　German　sys七ems　of　mappinq　are　su㎜arized　as

follows：

1．　French　system

　　　　　工n　France，　the　qeomorphological　mapping　has　been　attempted

since　1953，　especiaユly　by　the　Centre　de　Geomorphoユoqie　Applique

de　Strasbourq．　　The　geomOrpholoqical　maps　on　differer1七　scales，

1‡50，000　and　100，000，　were　published　（Tricart，　ヱ959，　1961）．　　工n

the　19601s，　the　principles　of　mappinq　systems　were　es七ablished

（Joly，　1962∫　Tricart，　1965）．　　Since　1962，　many　shee七s　of　the

detailed　geomorpholoqical　maps　　（“cartes　geomorphologiques　de－

taillees1°）　have　　been　　published　　On　　a　　scale　　of　　1：25，000　　for

various　areas　not　only　in　France　but　also　in　other　parts　of　the

world．

　　　　　The　principles　of　亡he　French　system　of　geomorphological

mappinq　（in　larqe　scale，　especially　1：25，000）　are　as　follows：
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　　　　　（1）　Solid　colors　indica七e　！ithology．

　　　　　（2）　Each　　landform　　is　represen亡ed　by　　a　　symbol　which　　is

o▽erprinted　on　lithoユogieal　colors．　　The　symbol　itself　has　a

different　colOr　according　to　a　different　morphoqenesis　which　is

linked　to　　each　　landform：　　for　example，　symbols　representing

qlacial　landforms　are　colored　in　purple；　fluvioglacial　landforms

are　in　qreen，　periglacial　landforms　are　in　lilac．

　　　　　（3）　Aqe　of　landforlns　is　indica七ed　by　a　difference　of　the

darkness　in　colors　of　the　symbols．

　　　　　（4）　Geomorphic　processes　presently　operatinq　in　the　area

such　as　torrents，　slope　wash，　solifluction　and　so　on　are　repre－

sented　by　　special　symbols　havinq　　the　　corresponding　　color　　of

morphoqenesis．

　　　　　工n　short，　the　advantaqes　of　the　French　system　exist　in　its

clarity　and　legibili七y．　　One　can　easily　grasp　the　lithological

control　on　the　landforms　and　the　dis七ribution　of　distinctive

erosional　and　deposi七ional　forms　made　by　differen七　processes．

But　there　remain　the　following　disad▽antaqes：

　　　　　（1）　Morphometric　data　are　much　less　represen七ed　t二han　in　the

German　system：　for　example，　sユope　curvature　is　not　mentioned　in

the　FreDeh　system．

　　　　　（2）　Althouqh　each　symbol　represents　the　morphogenesis，　the

space　between　the　symbols　bears　no　information　on　the　morpho－

genesi5，　for　iセ　is　colored　accordinq　to　the　litholoqy．

2．　German　system

　　　　　工n　West　Germany，　since　1976　a　research　proコect　on　qeolnor－

pholoqical　mapping　on　a　scale　of　1：25，000　and　1：100，000　has　been

carried　out　with　the　financial　support　of　the　Deutsche　For－

schungs　Gemeinschaft．　　There　are　a　series　of　papers　not　only　on

the　proゴect　itself　but　also　on　the　mappinq　system　（Barsch，　1976；

Barsch　and　M5usbacher，　1978；　St員blein，　1978，　Barsch　and　Liedtke，

1980）．　　Several　sheets　and　explanatory　texts　were　already　pub一

ユished　（θ．g．　1、eser，　1979｝　Galbas　θカ　αZ．，　1980）．

　　　　　According　七〇　these　papers，　the　principles　of　七he　qeomor－

phological　map　on　a　scale　of　1：25，000　are　as　follows：
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　　　　　　（1）　Mappinq　and　represen七ation　of　data　on　the　description

and　explanation　of　the　relief，　including　the　geomorphological

processes・
　　　　　　（2）　Mappinq　and　representation　of　current　qeomorpholoqical

processes，　including　all　parameters　of　special　ecoloqical　im－

portance．

　　　　　（3）　Representation　in　a　form，　which　allows　an　easy　appli－

cation　to　other　works　in　geOsciences　and　various　kirlds　of　plan一
　ロ
nlng・

　　　　　The　informa七ion　contained　in　the　qeomorphological　map　is，

therefore，　divided　intO　five　main　groups　｛Barsch　εカ　αZ．，　ユ978）3

1）　　七〇poqraphy，　　2）　　morphogrraphy／morphometry，　　3）　　surface　　and

subsurface　materials／qeoloqy，　4）　hydroqraphy　and　5）　morphogene－

sis　（geomorpholoqical　processes　and　七heir　areal　distribution）．

　　　　　1）　Topoqraphy　is　printed　in　dark　qray．

　　　　　2）　Relief　is　supplemerlted　by　morphOqraphical　（mostly　mor～

phometric　a七　the　same　time）　data　reqardinq　the　curvature　of

slope　seqmen七s，　steps　or　scarps，　form　of　small　valleys，　minor

landforms，　surface　　roughness，　etc．　　They　　are　　represented　　in

black　without　any　morphogenetic　in七erpretation．

　　　　　3）　The　surface　material　is　mapped　aecording　to　its　qenesis

（ユoess，　moraine，　boq，．．．）　and　grain　size　cユassification　｛sand，

clayey．　sand，　silt，．．．）　used　in　soil　science．　　ROcks　are　mapped

only　when　they　form　七he　surface，　or　when　lithology　is　especially

important　　to　　understand　　relief　　conditions　　（θ．g．　limestone）．

This　sor七　〇f　information　is　printed　in　brownish　red．

　　　　　4）　Hydroloqical　data　　（springs，　perennial　creeks，　swampy

areas，．．）are　qiven　in　blue．

　　　　　5）　The　mos七　importarlt　decision　durinq　mappinq　has　to　be

taken　orl　the　regis七ra七ion　and　delimitation　of　process　areas，

presented　by　colors．　　As　there　is　no　loqically　consequen七　hier～

archy　of　geomorpholoqical　processes，　a　hierarchical　system　of

decision　was　developed　（Barsch　and　M呂usbacher，　1979）．　　工n　this

respect　the　process　areas　are　presented　by　the　process　which　was

responsible　for　the　latest　significant　shapinq　of　the　respective

parts　of　relief．　　Polygenesis　is　only　mapped　in　an　excep七ional

case　and　a七　most　by　two　colors．
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　　　　　Special　symbols　stand　for　sinqular　or　ac七ual　qeomorpholoqi－

cal　processes　such　as　rock　fall，　land　slide，　soil　creep，　soli－

fユuction　and　so　on，　because　they　are　considerably　important　for

interpreta七ions　of　all　qeolnorphological　and　qeoecological　phe－

nOmena．　　They　are　represented　in　red　when　they　are　active，　and

in　black　when　they　are　no　lonqer　active．　　Further　discussions

are　necessary　to　be　referred　to　the　explanatory　text．

3．　Principles　of　the　geomorpholoqical　map　of　Langhovde

　　　　　The　basic　idea　for　the　mapping　system　of　Langhovde　is　to

prepare　セhe　map　which　is　easy　to　read　and　yet　carries　qeomorphic

information　as　much　as　possible．　　The　principles　（basic　poin七s）

of　the　map　are　as　follows：

　　　　　（1）　Almost　whole　the　area　consists　of　glacially　erosional

fea七ures　which　are　s七rongly　cOntrolled　by　geological　s七ructure

and　　litholoqy．　　Therefore，　lithoユogy　　and　　qeOユogical　s七ruc七ure

should　be　represented　by　an　easily　readable　way　in　line　with　七he

French　sys七em．　　They　are，　hOwever，　placed　at　the　lower　order　in

the　arrangemen七　〇f　the　legend，　because　七he　map　is　not　a　qeoloqi－

cal　map．

　　　　　（2｝　140rphOgraphic　and　morphometric　elements　are　represented

fundamen七ally　accordinq　to　the　German　system　whose　representa－

tion　is　more　detailed　than　that　in　the　French　system．　　Slope

classification，　hOwever，　is　not　prin七ed　on　the　main　map　as　七he

German　system　but　on　the　separate　o▽erlay，　in　order　to　avoid　the

poor　reading．

　　　　　（3）　The　geomorphic　proeesses，　or　their　geomorphic　traces

which　　do　　not　　form　　conspicuous　　topography，　are　　symbolically

represen七ed．

　　　　　｛4）　The　area　of　geomorphic　processes　is　represented　by

color　represen七ation　accordinq　to　types　of　qeomorphic　processes

as　the　German　system，　in　order　to　indica七e　the　extent　and　na七ure

of　such　process．
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工工工． Mapping　system　for　Langhovde are∂

1．　Topoqraphic　map　and　bathymetric　map

　　　　　The　base　map　for　七he　geomorpholoqical　map　of　Langhovde　is

the　topographic　map　of　Lanqhovde　（1：25，000），　which　was　published

ir1　1968　by　the　Geographical　Survey　工nstitute，　Japan．　　Plotting

of　the　topographic　map　was　based　on　vertical　aerial　photoqraphs

七aken　in　January　　1962　　（JARE－61　and　geodetic　data　obtained　by

eontrol　survey　　in　October　　1966　　｛JARE－7）　and　　in　October　　ユ967

｛JARE－8｝　｛Yoshida　and　Kakinuma，　1963；　工nbe，　1967；　Tables　エ工工一1，

2）．　Aerial　photoqraphs　of　the　Langhovde　area　were　taken　further

by　JARE　af七er　the　JARE－6　（Table　工1工一2，　Fiq．　工工1－1）．

　　　　　Plottinq　of　七he　eastern　part　of　七he　Lanqhovde　Glacier　was

carried　out　by　七he　au七hors　with　Wild　B8S　stereoplo七ter　of　七he

Table　III－1．　Records　of　aerial　photography　of　the　Langhovde　area．

Expedうtion　Year　　Camera Focus（㎜）Scale Remarks

JARE－1

JARE－6

JARE－10

JARE－11

JARE－12

JARE－16

JARE－23

1957

1962

1969

1970

1971

1975

　11

1982

Fafrchfld，　K－17C　　153

R卜1K　11．5／18

　　　’‘

　　　凹

RC－9

　　“

　　“

RC－10

n5．02

　　1‘

　　ll

88．43

　“

　｜‘

88．05

1：12，000

1：26，000

　　n

｜：5，000

1：16，000

1：10，000　COlor

1：34，000

　　11

Table　工工工一2．　Control　survey　of　Lanqhovde．

Expedit「on　Year　　Control　survey

JARE－4

JARE－7

JARE－8

JARE－12

JARE－13

JARE－14

1960

1966

1967

1971

1972

1973

Distance　measurement．

Control　point　survey　and　pricking，　8　stations．

Distance　measurement　of　base　line．

Control　survey　between　West　Ongul　I．　and　Langhovde．

Traverse　survey　（Padda－Skallen－Skarvsnes－Langhovde）．

Distance　measurement　（East　Ongul　I．－Langhovde－Skarvsnes）．

一 11一



、1㌧

当
〆
…
r
羅

元
ー
～
　
　
　
　
　
淋

　
　
　
　
　
　
　
8

　
　
0

苓
グ遜
」
・

5

’

5

’冒

　
　
　
　
　
　
．

・
身

n熱
…
…
…
…
…
C

麟
’

1注1’・

“
＼
室

2k㎡i

祝9．互τ一ヱ・

FIight　courses　of　aerial　photography．
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…・・・・・・…

」ARE’16－…一…JARE・23畷・・e。。f・。1。・・ph。t。

麗。・e⑪f・。ph。t。

Nationa1　工nstitute　of　Polar　Research　on　aerial　photoqraphs　by

the　JARE－16．　　The　authors　corrected　some　parts　of　the　cOastline

in　the　七〇poqraphic　map，　usinq　pho七〇qraphs　taken　by　the　JARE－10

and　the　JARE－16　which　show　less　snow　cover　compared　with　those

by　the　JARE－6．

　　　　　Field　work　in　qeoscience　carried　Out　from　the　JARE－1　七〇　the

JARE－24　in　Lanqhovde　are　shown　in　Table　工一1．

　　　　　A　　bathymetric　　map　　near　　Lanqho▽de　　was　　drawn　　firs仁　　by

Fujiwara　（1971）．　　工t　is　based　on　echo－soundinq　data　obtained　by

the　icebreaker　llFuゴi’°　in　shOre　polynya　alonq　七he　nor七hern　part

of　the　S6ya　Coas七in七he　su㎜er　season　of七he　JAR．E－9．　Omoto

（1976）　carried　out　echo－sounding　from　the　surfaee　of　sea　ice　at

in七ervals　of　500　m　in　the　winter　season　of　the　JARE－14　and

produced　　a　　detailed　　ba七hymetric　　map　　around　　工、anqhOvde．　　The

ba仁hyme七ric　con七〇urs　ゴn　the　qeomorphoユoqical　map　of　Lanqhovde

were　re－drawn　by　the　authors　usinq　additional　data　（Table　工工工一

3）．　　Submarine　topography　is　represented　by　con七〇ur　lines　at

in七ervals　of　50　m．　　Soundinq　points　and　depth　are　expressed　as
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Table　工工工一3．　Echo－sounding　near　Lanqhovde．

Expedition　　Year　　　　　　　Area
　　　　　　　　　（S）：　summer

　　　　　　　　　（N）：　winter

Method Invest∫gator

JARE－9

　11

JARE－10

JARE－14

JARE－15

］968（S）

　“　（w）

1969（S）

1973（N）

］974（W）

West　of　Langhovde

North　of　Langhovde

West　of　Langhovde

Around　Langhovde

Kominato　Inlet

From　ship

From　surface　of　sea　ice

From　ship

From　surface　of　sea　ice

　　　　ll

IIFujilI

Fujiwara

‖↓Fuji‘1

0moto

Moriwaki

fiqures　in　the　map．

（1976）．

♪40st　of　these　data　were　quoted　from　Omo七〇

2．　』40rphography　and　morphometry

　　　　　Data　　on　　morphoqraphy　　and　morphometry　　were　　ob七ained　　by

interpretation　of　air　pho七〇graphs　on　the　scale　of　1：26，000　and

1：10，000，　which　are　listed　in　Table　工1工一1　（Fig．　工工工一1；　Photos　1，

2）．　　The　morphography　was　represented　in　principle　according　to

German　system，　althouqh　it　was　often　difficult　to　obtain　the

morphomet二ric　information　such　as　heiqht　and　width　of　cliffs，

radii　of　curvature　of　convex　and　concave　s］opes　and　so　on．　　This

map　represents　the　followinq　morphoqraphic　features：　　（1）　axes

of　curved　sユope　segments：　　12）　steps　aDd　cユiffs；　　13）　ridges：

（4）valleys（smaller　than　100　m　in　width）；　（5）hillocks　and

depressions7　　（6）　minor　landforms　and　rouqhness．　　All　morpho－

qraphic　symbols　are　prin七ed　in　bユack　coユor．

3．　Geomorpholoqical　processes　and　their　traces

　　　　　工ndividual　geomorpholoqical　processes　and　七heir　traces　are

represented　on　the　basis　of　field　observations　and　air－pho七〇

interpre七ations．　　　They　　are　　presently　　operating　　ones　　except

erratic　boulders，　glacial　striae　and　fossil　shells．　　They　are

irldicated　by　symbols　on　七he　map　in　red　color　at　localities　where

they　are　active　or　found．

4．　工nland　water

　　　　　Glaciers，　snow　drifts，　lakes　and　streams　are　classified　as

inland　water．
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5．　Area　of　geomorpholoqical　processes

　　　　　Areas　　of　　geomorpholoqical　　processes　　are　　represen七ed　　by．

different　colors‡　　qlacial　　（purple）ヲ　periqlacia1　　（lilac）：　flu－

vioglacial　　（qreen）∫　eolian　　（yellow），　and　　marine　　－　　littoral

（qreeny　blue）．　　工n　principle，　the　darker　color　　irldica七es　the

area　of　deposition　and　the　liqh七er　color　the　area　of　denudation．

工n　the　depositional　area　of　flu▽ioqlacial　processes，　the　dif－

ference　of　the　darkness　in　color　also　represen七s　the　ages　of

deposition．

　　　　　　　　　7

　　　　　　　　　灘・纂，ノ醗欝・・プ゜ρeσn・’es

6

CO’ored
　　8

greγ

5

CO’orθd「

4

b／ue

3

red

2

b’σck

　　8

bψ口cノ〈　5creen

1

9爬γ
　　8

b／ue

ρ⇔

L∫fカ0／09γθnσreσ。f卯cb’er。5励ノ

　　8

Geo／og∫c口’5”Ucfure

AreσS　O〆

georηorpho～og～cロ／ρrocesses

Geomorρho／09～C加ρrocesses
　　8
～he元r　frσce5

5feρS，　r∫dζ7e5，

レσ1’eγ，rougカne558

Axe50rcμrレed　5／0ρe　segmeηrs

7bρogrσρれγ

∫ubmσηne　foρo≦πoρ力γ

F句．zπ一2．　Layers　of　information　in　the　ge㎝orphological　map　of　Langhovde．
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　　　　　According　to　the　German　sys七em，　all　terrains　of　exposed

bedrocks　in　Langhovde　miqht二be　colored　either　in　purple　（qlacial

forms）　Or　in　reddish　brown　（rock－controlled　structural　forms），

since　these　areas　ha▽e　been　totally　subゴected　to　areal　scouring

of　the　ice　　sheet　on　one　hand，　and　they　consti七u七e　rock　con一

七rolled　structural　forms　on　the　other．　　As　the　qlacial　erosion

itself　works　seleetively　on　differenセ　rock　types，　it　is　diffi－

cult　to　distinguish　glacial　forms　from　structural　ones　in　セhis

region　of　Antarctica．　Furthermore，　if　the　exposed　bedrock　areas

are　colored　either　in　purple　or　reddish　brown，　the　color　could

no　lonqer　be　used　to　represent　each　type　of　litholoqy　which　is

the　most　importan七　factor　for　the　landform　evolu七ion　of　this

area　through　a　differential　erosion．　　Only　in　七his　point，　which

is　especially　the　case　in　the　Antarctic　reqion　where　the　nearly

total　area　　is　included　　into　the　denudationaユ　area　of　glacial

processes，　the　German　system　is　not　suitable．　　Therefore，　we

adopted　the　French　sys七em　fo主　the　li七hological　representation

and　the　denudational　area　of　glacial　process　was　not　colored．

　　　　　工n　order　to　show　七he　distribution　of　each　area　of　qeomor－

pholoqical　processes　in　Lanqhovde，　a　separate　map　of　smaller

scale　was　drawn　at　the　riqht　side　of　the　main　qeomorphological

map・

6．　Litholoqy

　　　　　Lit二holoqy　of　bedrocks　represented　in　七he　qeomorpholoqical

map　is　based　upon　the　qeologrical　map　published　in　1976　（工shikawa

θカ　αZ．，　1976）．

　　　　　The　工、anghovde　area　is　mainly　composed　of　various　sorts　of

qneiss　of　Precambrian　and　Cambrian　ages　（工shikawa，　1974），　which

were　classified　into　six　petrographic　しlnits　in　七he　qeoloqical

map．　　工n　the　geomorphological　map，　they　are　grouped　into　the

following　three　units　七〇　avoid　an　Overburden　of　the　map：

　　　　　1）　Garnet　gneiss　and　garnet－bearing　qranitic　qneiss．

　　　　　2）　Hornblende　qneiss　and　pyroxene　gneiss．

　　　　　3）　Garnet－biotite　qneiss，　porphyroblastic　qneiss　and　micro－

　　　　　　　　cline　qranite．
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　　　　　This　grouping　is　made　nO七　from　a　petrographical　but　froIn　a

qeomorphological　viewpoin七，　七hese　three　units　are　arranged　in

descendinq　order　of　their　apparent　resistance　aqainst　the　sub－

qユacial　and　subaerial　denudation．

　　　　　Besides，　metabasite，　which　　is　mostly　exposed　as　narrow

bands　intruded　in七〇　the　qarnet　gneiss　and　pyroxene　qneiss，　is

represen七ed，　because　it　bears　characteristic　features　shaped　by

differen七ial　erosion．

7．　Slope　classification　Inap

　　　　　Slope　values　are　represented　in　a　separate　sma11－scale　map

and　an　overlay　sheet　to　avoid　the　overburden　of　the　geomorpho－

loqical　map．　　The　slope　anqle　is　classified　in七〇　the　followinq

four　categories：　　0－30，　3－150，　15－40°　and　40－900．　　They　corres－

pond　to　gently　sloping，　moderately　slopinq，　steeply　sloping　and

very　s七eeply　sloping　conditions，　respectively．

　　　　　Other　characteristics　of　slope　are　in七erpreted　frOm　con七〇ur

ユines　and　morphoqraphic　symbols．
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工V．　　Explana七ion　of　legend

1．　Morphography

1）Axes　Of　curved　slope　seqmen七s

　　　　　エt　is　very　important　to　understand　charac七eristics　of

slopes　to　classify　those　into　conca▽e　and　convex　seqments　（Fiq．

工V－1）．　　The　axes　of　七hese　two　types　of　slopes　are　represented　in

七his　map・　エf　curva七ures。f　both　concave　and　convex　sl。pe　seq－

ments　are　considerably　large，　and　the　axes　of　neighboring　slopes

are　　si七ua七ed　c10sely　　to　each　other　　（ca．　100　1n），　it　　is　very

difficult　七〇　distinquish　sueh　slope　forms　from　steps　or　cliffs．

工n　case　七hat　a　horizontal　distance　of　both　axes　is　less　than　ユ00

m，　七he　concave　and　cOnvex　segmen七s　are　represented　as　steps　and

searps，　respectively．

碗9．zγ一2．

Schematic　prof｛1e　of　curved　slope

segments．

2）　Steps　and　cliffs

　　　　　Steps　and　cliffs　are　classified　in七〇　two　groups　according

to　relative　height∫hiqher　than　100　m　and　lower　than　100m．　The

latter　group　should　preferably　be　subdivided　intO　sOme　grOups　on

the　basis　of　its　height二and　width．　Bu七　it　was　not　attempted　due

七〇　defec七　〇f　iセs　mOrphOmetric　data．

3）Ridqes
　　　　　Ridge　tOpographies　with　七he　basal　width　less　than　100　m　in

cross　section　are　classified　into　the　following　four　types　（Fig．

工▽－2）：　（1）asy㎜e七ric　ridqe；（2）fla七一topped　ridqe｝（3）knife

ridqe　and（4｝asy㎜etric　knife　ridge．　工t　was　sometimes　very

difficult　to　distinguish　asy㎜etric　ridqes　from　asy㎜etric　knife

ridqes　or　scarps．□n　the　Langhovde　area，　asy㎜etric　ridges

de▽elop　mostly　controlled　by　homoclinal　structure　of　geology．
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綴蒸灘osymmetric　ridge

．肇嚢。“　flot－topPed　ridge

，難．，．．　knife　ridge

、、　裟　Qsymmetric　knife　ridge

F¢9．　ττ7－2．

Schematic　cross　sectfons　of　ridge

forms．

4）　Valleys

　　　　　▽alleys　less　than　100　m　in　width　between　upper　edges　in

cross　section　are　classified　into　three　types：　　（1）　a　trough－

shaped　valley　with　qently　sloping　concave　walls；　（2）　box－shaped

and　　｛3）　▽－shaped　valleys．　　Larqer　▽alleys　are　represented　by

USing　Other　SymbOlS　｛StepS　and　C］．iffS）　Of　mOrphOqraphy．　　In　the

Lanqho▽de　area，　al1　▽alleys　are　s七rikingly　controlled　by　geolo－

qical　s七ruc七ure　such　as　ゴoint　and　foliation　of　gneiss．

5）　Hillocks　and　depressions

　　　　　A　lot　of　hillocks　and　small　depressions　are　characteris七i－

cally　developed　in　the　mapped　region．　They　cOuld　be　subdivided

into　twO　or　three　groups，　on　the　basis　of　the　width　and　七he

radius　of　cur▽ature　at　their　marqirls．　But二we　mapped　them　with－

out　such　subdivision．　工r〕mos七cases，　they　are　larqer　than　100　m

in　diameter．

6）　Minor　landforms

　　　　　As　very　small　hillocks　and　depressions　can　no七　be　individu－

ally　indicated，　they　are　symboユically　represented　as　hillocky－

and　pitted－surfaces，　only　in　case　of　their　considerable　ex七en－

tion．　They　indicate，　therefore，　a　rOugh　rocky　surface．　A　talus

cone，　which　is　also　too　small　to　be　individua］．］．y　represented，　is

mapped　as　the　minor　landform　with　a　special　symbol．

2．　Geomorpholoqical　processes　and　their　traces

1）　Rock　fal］

　　　　　The　process　of　roek　fall　is　strongly　contrOlled　by　slope

form　and　lj七hology．　　Rock　falls　are　observed　on　qlaciated　steep
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walls　　mostly　　composed　　of　　qarnet－bioti七e　　qneiss　　and　　garnet

qneiss．　Talus　cones　and　talus　aprons　（Phot二〇　5）　which　are　formed

by　rock　fall　deveユop　more　extensively　in　the　southern　part　than

in　七he　northern　part　of　Langhovde．

2）　Solifluction

　　　　　Solifluction　　is　no七　a　　conspicuous　process　in　　this　area

because　of　poor　distribution　of　unconsolidated　ma七erials　and

deficiency　of　soiユ　water．

　　　　　Gelifluction　lobes　are　found　on　the　moraine　field　l　km

northwest　of　Lake　Hiqasi－Hamna　where　the　ice　sheet　has　retreated

rather　recen七ly　and　the　moraine　is　probably　ice－cored．　　Geli－

fluction　lobes　are　found　on　the　fluvioqlaciaユ　deposits　of　七he

Yukidori　Valley　and　in　a　depression　300　m　south　of　Lake　Yuki－

dori．　　These　areas　are　co▽ered　by　considerably　thick　deposits．

3）　Pat七erned　grounds

　　　　　Sorted　polyqons　are　developed　on　qlacial　tilユ，　espeeia1ユy

on　　recessiOnaユ　moraines　　close　　七〇　　ice－free　　areas　　facing　　the

Langhovde　Glacier．

　　　　　Sor七ed　stone　circles　wi七h　mean　diame七er　of　l　m　are　situated

on　moraines　near　the　nor七hwestern　part　of　the　Langhovde　Glacier

（Photo　3），　in　the　Naka－no－tani　Valley　and　east　of　Lake　Higasi－

yukidori．　　Poorly　developed　sセone　circles　are　found　on　fluvio－

qlacial　deposits　in　七he　Yukidori　▽alley．　　Small　stone　circ1．es

with　diameter　of　40－50　cm　are　developed　in　the　intertidal　zone

of　a　pocke七　beach　of　Dokkene　（Photo　41．

　　　　　S七〇ne　stripes　are　observed　on　the　glacial　till　northwest　Of

Lake　Hiqasi－Hamna．

4）　Frost　cracks

　　　　　Frost　cracks　are　found　at　such　places　as　raised　beaches，

moraines　and　　flu▽ioqlacial　terraces∫　the　　sOuth　　of　　t二he　　Hukuro

Cove，　the　mouth　of　the　Ya七ude　Valley，　Naka－no－tani　Valley　and

Yukidori　Valley．　　They　are　not　so　well－developed　as　to　form

polyqonal　nets．　They　are　linear　cracks　of　5　t二〇　30　cm　wide　and　5

to　10　m　long．　　They　are　often　filユed　up　by　gravel　up　to　the
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dep七h　of　20　to　30　cm．　　No　ice　was　seen　wi七hin　them　durinq

su㎜er．　They　have　been　probably　formed　by　soil　con七rac七ion　under

the　present　climatic　conditiOns．

5｝　Ventifacts

　　　　　Vent二ifacts　are　　found　often　on　　the　　surfaces　Of　till　at

valley　bOttoms　and　near　t二he　coast　（工shikawa，　］974）．　　工t　seems

that七hey　are　produced　by　the　easterly　katabadc　wind　in　su㎜er，

when　七he　qround　surface　is　free　from　snow　cover　　（Moriwaki，

1976）．　　Indicated　ventifacts　are　Only　those　iden七ified　in　the

fie］d　work．

6｝　Honneycomb－wea七hered　rocks

　　　　　Honneycomb　weatherinq　is　active　in　various　places　not　onユy

on　the　surface　of　bedrock　but　also　on　七hat　of　boulder　on　til1．

Honneycomb－weathered　rocks　often　develop　in　a　specific　layer　of

qneissic　bandinq　｛PhOtos　6，　25｝　and　face　to　▽arious　directions

independen七ly　of　the　direction　of　prevailing　wind，　　In　the　map

horlneycomb－weathered　rocks　are　shown　only　in　areas　where　the
field　work　was　carried　out．

7）　Erratic　boulders

　　　　　Most　of　graveユs　in　qlaciaユ　tiユl　are　composed　of　rocks　of

the　same　kinds　as　those　in　七he　Lanqhovde　area．　　But　some　exotic

graveユs，　such　as　hornfels　and　basalt，　are　dis七ributed　in　various

places　of　the　Lanqho▽de　ice－free　area　（工shikawa，　1974；　工shikawa

θカ　αZ．，　1976）．　　ハn　erratic　boulder　mapped　in　the　east　of　Mt．

Ty6t6　is　basaコt．

8）　Glacial　striae

　　　　　Glacial　striae　are　distributed　not　Only　on　bedrock　surfaces

near　the　qlacier　in　the　nor七hern　part，　but　also　near　the　coast

detached　frOm　the　qlacier　in　七he　sOuthern　part　of　工anqhovde

（Yoshida，　1973，　Ishikawa，　1974：　Moriwaki，　1976）．　Glacial　striae

north　of　M七．　Hu七aqo　ha▽e　been　pro七ec七ed　from　exfoliation　by　thin

co▽er　of　till　（Photo　7）．　Their　directiOns　trendinq　west　differ

from　the　flOw　direction　of　the　Lanqhovde　Glacier　in　spite　Of
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beinq　located　close　to　the　west　marqin　of　the　qlacier．　　SW－

trending　shallow　qlacial　grooves　exist　west　of　the　Naka－no－tani

Valley．

　　　　　Direc．七ions　of　glacial　striae　　suqges七　that　the　past　ice

flowed　generally　from　east　to　west　rlo七　〇n］．y　in　the　Langhovde

ice－free　area　bu七　also　in　the　Lanqhovde　Glacier　area．

9）　Fossil　shells

　　　　　Fossil　shells　are　often　con七ained　in　raised　beach　deposits

lower　than　10　m　in　七his　area．　　They　are　mainユy　shells　of　・4∂αη％8－

8£μη？ooZZ）θoた乞　and　Lαカθアγ2μZα　θZZ¢ρカゼoα　which　live　in　shaユ10w　sea

at　present．　　Fossil　shells　of　Lαカθ㌘ημZα　θZZゼρカZoα　seem　to　be

autoch七honous，　because　　they　　occur　　in　　erect　　posture　　shuttinq

their　sheユ1s　｛工shikawa，　ユ974：　Noqami，　1977♪　Photo　8）．　　They　were

dated　by　the　1匂C　method，　as　shown　in　Table　V－1　（p．41｝．　　Their

aqes　can　be　classified　into　two　qroups，　those　before　20，000　yr．

B．P．　and　those　afterユ0，000　yr．　B．P．

3．Areas　of　qeomorpholOqical　processes

1）Area　of　glacial　prOcesses

　　　　　The　Lanqhovde　area　was　once　comp］－e七ely　co▽ered　by　conti－

nental　ice　sheet　up　to　the　su㎜its　of　mountains．　Conspicuous

landforms　are　of　qヱacial　oriqin　such　as　trouqhs，　cirques　and

roches　moutonnξies．

　　　　　Most　of　trouqhs　are　located　close　七〇　snouts　of　the　presen七

〇utlet　glaciers　such　as七he　Heit6　and　Ha㎜na　Glaciers．　They　are

relatively　short　in　ユenq七h　（1．8　－　3．O　km）　and　narrow　in　width

（usually　less　than　250　m　except　the　Naka－no－tani　Vaユley（Photo

9）　which　is　l　km　wide）．　rProuqh　direction　is　mainly　from　east　to

west　or　from　southeast　to　northwest．　　工t　coincides　with　the

directions　of　ゴoints　｛Fiqs．　工V－3，　4）．　　The　trouqh　walls　are

steep　and　hiqh　（150　－　220　m），　but　often　develop　only　alonq　one

side　of　valleys7　some　On　north－facin⊆∫　slopes　and　others　on

sou七h－facinq　slopes．　Therefore，　trough　forms　are　often　asy㎜et－

ric　in　cross　section．　　Hiqh　cliffs　which　dominate　the　coastal

lowland　and　limit　the　nor七hern　and　western　marqins　of　Mt．　Ty△t6
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are　another　special　form　of　trOugh　walユs　which　stand　wi七hout　any

corresponding　va！ley　wall　at　the　opposite　side　（Photos　5，　10）．

　　　　　The　most　marked　cirques　are　ユocated　in　Kami－kama　and　Simo－

kama，　southern　Lanqhovde　（Pho七〇　11）．　　The　fOrmer　is　about　l　krn

wide　and　750　m　lOnq　with　a　steep　headwall　Of　250　m　high．　　The

lat七er　j、s　ユ　km　wide，　500　m　lonq　with　a　headwall　of　200　m　hiqh．

The　cirque　bott二〇m　of　Kami－kama　bears　a　small　tarn，　while　that　of

Simo－kama　　is　under　　the　　sea　　leve1．　　These　　two　　cirques　　form

s七epped　cirques　facinq　to　the　west．

　　　　　Small　eirques　are　found　in　the　southeast二　〇f　Mt．　Ty6t6　in

the　nor七hern　Langho▽de　area　　（Photo　12）　and　in　the　north　of　Mt．

Kanmuri　in　七he　southern　Langhovde．　　Both　are　shallow　and　ha▽e　a

terminal　moraine　ridqe．

　　　　　Roches　moutonn6es　are　mainly　dis七ributed　on　七rouqh　bottoms．

Ma㎜ilated　peaks　and　undulatinq　hi1ユyユand　of　the　Langho▽de　area

form　　a　　stoss－and－1ee　topography　of　large　　scale，　and　no七able

ma㎜i！ated　peaks　such　as　M七．　Ty6t6　can　be　regarded　as　a　giant

roche　mountonn6e　（Koaze，　1963）．

　　　　　The　area　of　qlacial　deposition　is　divided　into　two　parts：

ground　mOraine　fields　and　terminal　and　la七era！　moraine　ridges．

Ground　moraine　fieユds　are　scattered　on　reユatively　flat　surfaces，

especially　in　small　depressiOns　and　hollows　　（Photo　13）．　　They

develop　more　exterユsively　in　the　south　七han　in　the　north．　Termi－

nal　and　lateral　moraine　ridges　are　located　in　a　marqinal　part　of

the　present　ice　sheet　and　outlet　glaciers．　　They　are　also　better

preserved　in　the　south　than　in　the　north：　　（1）　on　the　south　of

Lake　Higashi－Hamna　and　around　Hamnennabber1，　two　or　three　ridges

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　N

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　NE

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　322

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　W　　4　　　　　　　　　　E

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　＼ノ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　SW　　　　　　　　　　SE

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　S

　　　　　　　Frεg．　zγ一3．　　Frequency　of　directions　of　glacial　troughs．　T＝27．
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　Topographic　sections　of　Langhovde．

　T：　Mt．　Tyδtσ，　　Hu：　図t．　Hutago，　　N：　Naka－no－tani　Valley，

　κ：　Mt．　Kanmuri，　　Ya：　Yatude　Valley，　　Yu：　Yukidori　Valley，

　HI：　Hamna　Icefa11，　　Hn：　Hamnenabben．

of　terminaユ　moraine　are　found；　（2）　at　the　snout　of　the　Hei七6

Glacier，　a　七erminal　moraine　ridqe　divides　a　lake　into　two　par七s？

（3）　at　the　snout　of　Hamna　工cefall，　a　lateral　moraine，　extendinq

alonq　the　southern　marqin　of　the　glacier，　is　composed　of　till

which　contains　marine　shells．　　Most　of　moraine　ridges　in　the

Lanqhovde　area　are　small（less　than　5　m　in　height）and　relative－

1y　short　and　narrow　（less　than　500　m　in　length　and　less　than　100

min　width）．

2）　Area　of　fluviogrユaicaユ　processes

　　　　　An　area　of　fluvioglacial　processes　is　almost　completely

eovered　with　fluvioqlacial　deposits．　　工七　is　distributed　only　in

the　southern　工、anqhovde，　particularly　in　the　Ya七ude　and　Yukidori

Valleys　（Photo　1）．　　工t　is　divided　into　the　older　and　the　younqer

deposits・　　The　older　deposit　forms　one　or　two　levels　of　fluvio－

qlacial　terraces；　the　younger　is　the　present　bed　of　meltwater
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channels．　　They　consist　of　sand　and　qravel　of　▽arious　sizes．

Gravels　are　more　or　less　rounded．　The　uppermost　part　of　terrace

deposits　is　somewhat　weathered．

　　　　　Fluvioglacial　　七erraces　　are　　developed　　well　　in　　the　　lower

reaches　of　the　Yatude　Valley．　Terraces　of　3　to　5　m　in　relative

heigh七　extend　　several　tens　of　meters　along　the　▽alley．　　They

consist　of　large　boulders　larger　than　2　m　in　maximum　diameter．

At　the　mouth　of　the　Yatude　Valley，　　fluvioglacial　terraces　are

found　at　two　differen七levels：　17　m　hiqh　in　the　north　and　10　m

hiqh　in　the　sOuth　（Fiq．　工V－5，　Pho七〇s　1，　14）．　　These　appear　to　be

　　　　　　　　　　　　　　　　A　　　　　　　Nよ．＿s
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the　remnants　of　dissected　small　del七aic　fans　which　are　composed

of　slightly　bedded　boulders　and　gravels．

　　　　　工n　the　lOwer　reaches　of　the　Yukidori　Valley　about　20　m　in

altitude，　fluvioglacial　terraces　20　to　30　m　in　width　sセand　2　to

3mhiqh　above　the　presen七channel　bed（Fig．工V－6）．　These　flat
terraces　　consist　　of　　rather　　fine　　sand　　and　　gravel　　（Photo　　15）．

They　seem　to　be　correlative　to　the　remnant　of　the　lower　dis－

sected　deユtaic　fan　at　the　mouth　of　the　Yatsude　Vaユley，　judging

from　the　altitudinal　and　topographic　dispositions．

　　　　　The　younqer　fluvioqlacial　deposits　form　the　presen七　charlnel

bed　Of　intermittent　strealns　which　are　fed　by　meユtwater　during

the　su㎜er　season　only．　As　the　meltwater　of　the　Yatude　Valley

which　is　supplied　by　a　small　hanqinq　qlacier　has　the　greates七

quantity　　in　　the　area，　the　present　channel　floor　is　wide　and

exceeds　100　m　　in　width　irl　the　lower　reaches　Of　七he　Yatude

Valley．　　The　bed　materials　are　similar　in　composition　七〇　those

of　the　terraces．

　　　　　A　long　and　narrow　levee　of　fluvioqlacial　deposits　extends

horizontally　on　an　upper　slOpe　of　a　semi－circular　depression　700

m　north　of　Simo－kama．　　This　miqht　have　been　formed　at　the　margirユ

of　a　small　iee　mass　which　had　once　occupied　the　depression，

ゴudging　from　its　characteristic　dis七ribution　　（Yoshida，　1983b，

PhOto　16）．

3）Area　of　periglacial　processes

　　　　　The　ice－free　area　of　Lanqho▽de　is　undoubtedly　subゴec七ed　to

periglacial　　environments．　　Howe▽er，　periqlacial　　processes　　in

七his　area　do　not　seem　to　produce　effec七ively　any　characteristic

periglacial　landform　except　talus　cones　and　some　tors．

　　　　　Talus　cones　and　talus　aprons　are　located　at　the　foot　of

precipi七〇us　trouqh　waユls　or　cirque　walls　（Photos　5，　11）．　　These

features　are　formed　by　a　combination　of　periglacial　and　qravita－

tional　processes．　　工n　七he　northern　LanqhOvde，　a　talus　apron　500

mwide　frinqes　a　northernmost　foot　of　Mt．　Ty6t6（Photo　5）．　工n

the　southern　part，　taユus　is　distributed　more　extensively．　　Smaユ1

七alus　aprons　and　talus　cones　are　located　（1）　at　七he　foot　of　the

southern　trouqh　wall　of　the　Naka－no－tani　Vaユley，　（2）　around　Lake
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Yukidori，　（3）　in　七he　upper　reaches　of　the　Yatude　Valley，　（4）　at

七he　foot　of　cirque　walls　of　Kami－kama　and　Simo－kama　（Photo　ll）

and　（5）　in　Hamnenabben．

　　　　　Talus　deposi七s　are　loose＞and　not　so　七hick．　　They　are　com－

posed　of　anqular　to　subangular　boulders　wh工ch　partly　contain

erra七ics　or　morainic　deposi七s．

　　　　　Tors　de▽elop　on　the　undula七inq　surface　of　hilly　land，　but

it　is　difficult　七〇　discriminate　them　　from　　o七her　proゴectinq

microforms　by　aerial－photoqra㎜e七ry．　Therefore，　tors　are　in－

cユuded　in　the　hillock　or　the　hillocky　surface　　（工V－1，　5，　6）　in

this　map，　and　their　characteristics　are　described　later　　（V－3》．

Other　periqlacial　microforms　such　as　pa七七erned　grounds　and　fros七

cracks　are　shown　being　included　in　Other　legends　（IV－2）．

4｝Area　Of　eolian　processes

　　　　　As　七he　ice－free　area　of　Lanqhovde　is　under　arid　condition，

eolian　prOcesses　such　as　wirld　erosion　and　deflation　are　fairly

active．　　Small　conical　drifts　of　eolian　sand　are　found　at　some

places　in　the　northern　工、anghovde．　　They　are　located　（1）　on　the

western　slope　of　Mt．　Ty6t6　（Photo　17），　（2）　in　narrow　depressions

at　the　northeast　and　the　southwest　of　Mt．　Ty6t6　and　（3）　on　the

southwestern　　side　　of　　small　　ridges　　north　　of　　Lake　　工七iziku．

Judqinq　from　eolian　sand　accumuユating　on　the　lee　side　of　a

ridge，　七he　prevailinq　wind　in　七his　area　is　easterly　and　north－

easterly．　　This　cOrresponds　to　the　direction　of　katabatic　wind

｛Moriwaki，　1976｝．

　　　　　工n　the　sOuthern　Lanqhovde，　conical　drifts　of　eolian　sand

are　not　found　in　spite　of　the　presence　of　face七七ed　pebbles．

This　does　not　always　mean　the　weakness　of　wind　but　suggests　that

a　wetter　conditiorl　prevails　here　because　of　abundant　meltwater．

　　　　　Eoユian　sand　is　composed　of　abundant　quartz，　feldspar　and

garnet　qrains　with　small　amounts　of　biotite，　hornblende　and

pyroxene　qrains，　reflecting　the　litholoqy　of　the　Langhovde　area．

Eoユian　　sand　　is　well　　sorted　　and　　its　　roundness　　is　　hiqh　　（Fig．

IV－7）．
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　Cumulative　curves　of　grain　size．

1－3：　eolian　sand　（1：　southwest　of　Mt．

Tyδtδ，　2：　west　of　Mt．　Tyδtδ，　3：　south－

east　of　Mt，　Ty6tδ），　4－8：　fine　materi－

als　of　beach　deposits　（4：　south　of

Mizukuguri　Cove，　5：　south　of　Kominato

Inlet，　6：　east　of　Kominato　Inlet，　7：

north　of　the　mouth　of　Yatude　Valley，

8：　north　of　S「mo－kama），　9：　fine

materials　of　a　lateral　moγ・aうne　west

of　Hamna　Icefa11．

5）　Area　of　marine　processes

　　　　　Raised　marine　fea七ures　are　distributed　alonq　the　coast．

Most　of　them　are　raised　beaches　below　the　heiqht　of　13　m　on

pocket　beaches　occupyinq　depressions　（Photo　18），　and　consist　of

sands　and　qravels　derived　from　qlacial　drifts，　sometimes　in－

cludinq　fOssil　shells．　　Se▽eral　step一ユike　berms　are　formed　on

many　raised　beaches，　but　their　features　and　heig『ht　are　not
always　similar　to　each　other　（Nogami，　1977；　Photo　19）．

　　　　　Eleva七ed　　marine－bOulder　　pavemer〕t　　is　　found　　in　　a　　▽alley

crossing　the　headland　between　the　↑4izukuquri　Cove　and　the　Hukuro

Cove　（Yoshida，　1983a，　Pho七〇　20）．　　工七　contains　many　round　qravel．

工ts　lower　part　below　7　m　abo▽e　sea　level　composed　of　boulderly

deposits　is　steep．

　　　　　A　set二　〇f　low　cliff　and　small　flat　surface　lower　than　13　m

exist　north　of　Lake　Oyayubi．　　They　seem　to　be　a　sea　cliff　and　a

wave　cut　bench　（Yoshida，　1970；　Ishikawa　　θ亡　αZ．，　1976）．　　Flat

surfaces　lower七han　15　m　on　peninsulas　and　on　small　islands　such

as　”skゴaerqardl，　of　Dokkene　were　possibly　formed　or　modified　by
　　　　
mar工ne　aqency・

4．　Litholoqy　and

1）　Lithology

　　　　　（1｝　Garnet

geOユOqiCal　StrUCtUre

gneiss　and　garnet－bearinq　qranltlc　qneユss
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Garnet　gneiss：　　1eucocratic　and　massive　rocks　including　spOt－

garne七∫　weak　foliation；　quartz　con七en七　from　30　to　40　暑；　potas－

sium　　feldspar　　is　qenerally　　more　　abundarlt　　than　　plaqioclase．

Garnet　bearinq　granitic　gneiss：　　characterized　by　pink　colored

potassium　fe］dspar；　bedded；　weak　foliation．

　　　　　（2）　Hornblende　qneiss　and　pyroxene　gneiss

Hornblende　gneiss：　　mediuln－　to　coarse－grained　qray　rocks　wi七h

larqe　　quantity　　of　　quartz　　and　　plaqioclase．　　Pyroxene　　qneiss：

medium－qrained　　dark　　brown　　and　　gray　　rock　　wi七h　　feユdspar　　and

quartz：　faint　qneissose　structure．

　　　　　（3）　　Garne七一biotite　　gneiss，　　porphyroblastic　　qneiss　　and

miCrOCIine　granite

Garnet－biotite　gneiss3　reddish　brown　colored　rock　with　abundant

garnet，　distinct　foliation　with　a　leucocra七ic　layer　of　biotite

and　a　melanocratic　layer　of　quartz　and　feldspar．　　Porphyroblas－

tic　gneiss‡　　characterized　by　porphyritic　potassium　　feldspar，

generally　bedded　with　qarne七一biotite　gneiss；　mainly　occurrinq　in

且a㎜enabben．　Microcline　qranite：　fine－　tO　ra七her　coarse－

qrained　rock　wi七h　pink－colored　potassiuln　feldspar，　mainly　occur－

rinq　around　the　Hukuro　Cove．

　　　　　（4｝　Me七abasite：　　medium　　七〇　coarse－grained　　rock，　usually

bユack　in　color：　in　garnet　gneiss，　showinq　a　continui七y　as　a　thin

bed，　often　with　boudinaqe：　composed　of　hypersthene，　diopside，

hornblende，　bio七ite　and　plaqioqユase．

2）　Geological　structure

　　　　　Geological　　structure　　of　the　工、anghovde　　area　　is　different

between　the　northern　and　southern　parts．　　工n　七he　northern　part　p

the　folding　struc七ure　is　well　developed．　A　complicated　foldinq

structure　develops　arOund　Mt．　Ty6t6，　an　anticline　axis　runs　in

七he　Kominato　工nlet，　and　arlother　overturned　anticline　extends　in

the　NW－SW　direc七i（）n　in　a　northeastern　winq　of　that　anticline．　A
　　　　　　　ア
syncline　is　ユ．ocated　between　Mt．　Ty△t6　and　Lanqhovde－1くita　Point．

工ts　axis　trends　SE－NW，　and　shows　isocユinal　foユds　in　七he　sOuth　of

ト4t．　Ty6t6　（Pho七〇　2）．

　　　　　工n　the　southern　part　of　t二he　Lanqhovde　area，　a　monoclinal

struc七ure　strikinq　N　10°E　and　dippinq　七〇　the　east　is　charac七er一
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istic．　A　fault　is　inferred　alonq　Aog△ri　Bay，　boundinq　the

northern　and　southern　Langhovde　areas　of　different　geoloqical

structures．
　　　　　工n　　every　　qneissose　　rock，　a　　foliation　　structure　　notably

develops．　except　　for　massive　pyroxene　qneiss　and　hornblende

qneiss．　In七he　metabasite，　a　boudinaqe　struc七ure　is　co㎜only

observed．

5．　工nland　water

1）　Saline　lakes

　　　　　Dis七ribution　of　saline　lakes　is　confined　in　the　northern

part　of　Lanqhovde．　　Saline　lakes　are　classified　into　七wo　groups，

the　one　which　was　orlce　a　part　of　the　sea　after　deglaciation，　and

the　other　which　has　not　been　connected　with　the　sea．　The　former

comprises　Lake　Zakuro，　Lake　Oyayubi　and　Lake　Nurume，　where

marine　sedimen七s　or　raised　beaches　can　be　observed　in　and　around

their　basins．　　Chemicaユ　eomposit二ion　of　their　water　is　similar

to，　but　more　cOncentrated　than，　tha七　〇f　sea　water　　（E【urayama，

1977）．　　Deposits　in　七he　circumference　of　Lake　Zakuro　and　］二ake

Oyayubi　contain　fossiユ　shells　and　other　marine　orqanic　remains．

The　threshold　between　工lake　Zakuro　and　the　sea　is　6　m　high　above

sea　le▽eユ．　　Inflow　of　sea　water　to　Lake　Oyayubi　seems　to　happen

occasionally　　in　　sprinq　　tides　　Olurayama，　1977）．　　Lake　　Nurume

whose　七hreshold　to　七he　sea　is　about　l　m　high　above　sea　ユevel　has

七he　　structure　of　two　water　　layers．　　Concentration　of　maゴor

dissolved　componen七s　in　the　upper　layer　is　nearly　the　same　as

that　of　sea　water，　but　七hat　in　the　lower　layer　is　1．5　times

qreater　than　tha七　irl　sea　wa七er　（Sano　θカαZ．，　1977）．　Sano　θヵαZ．

（1977）　suqgest　tha七　the　two－layer　structure　was　formed　by　twice

repeated　　transqressions　　and　　regressions　　after　　deqlaciation．

Lake　Itiziku　is　a　nearly　disappearinq　lake　and　its　bottom　is

covered　by　sa1七　pan　（Photo　21）．　　工t　is　not　clear　whether　Lake

工tiziku　has　connected　with　sea　or　not．

　　　　　Lake　Akebi　whose　threshold　to　the　sea　is　about　45　1n　high

above　sea　level　beユonqs　to　the　latter　qroup．　　Origin　of　its

water　is　not　probably　sea　water　beeause　of　the　difference　of　the

Ca／Mg　ratio　from　tha七　〇f　sea　water　（Murayama，　1977）．　Lake　Akebi
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was　fed　by　meltwater　from　the　retreating　ice　sheet，　and　七hen　the

inflow　七〇　the　lake　decreased　with　deglaciation．　　Consequently

evaporation　of　lake　water　has　exceeded　inflow，　lake　level　gradu－

ally　ユowered，　and　wa七er　became　more　saline　　（Murayama，　1977：

Yoshida，　1983a）．

2）　Fresh　water　lakes

　　　　　Many　fresh　water　lakes　exist　in　t二he　southern　part　of　Lanq－

hovde．　　工n　the　nor七hern　part，　only　one　fresh　water　lake　exists

in　a　col　between　two　peaks　of　Mt．　HutaqO．　This　lake　seems　to　be

a　kettle　lake，　because　it　exis七s　on　glacial　till　and　has　no

inflow　of　wa七er　　Oloriwaki，　1976）．　　Fresh　water　lakes　in　the

southern　part　are　nourished　by　abundant　meltwater　frOm　drift

snOw　or七he　ice　sheet　in　the　su㎜er　season（Photo　22）．　Most　of

those　lakes　have　drains．　　工n　Lake　Higasi－yukidori　with　no　drain

the　concentration　of　ion　in　water　is　sliqhtly　increasinq　due　to

evaporation　（』4urayama，　1977）．

　　　　　Some　fresh　water　lakes　occur　in　depressions　On　the　surface

of　the　LanghOvde　Glacier　in　su㎜er．　Since　maゴor　surface　mor－

phology　of　qユacier　depends　on　the　relief　of　bedrock，　locations

of　these　lakes　scarcely　chanqed　during　the　period　from　1962　to

1982　irl　spite　of　the　movement　of　the　glacier．

3）　Meltwa七er　streams

　　　　　Many　small　meltwa七er　s七reams　are　found　in　the　ice－free　area

in　su㎜er．　Those　having　dis七inct　channels　are　shown　in　the

geomorphological　map．　The　Yukidori　Valley　and　the　Yatude　Valley

of　the　southern　part　are　typical　examples．　　Flash　floods　caused

by　collapses　of　snow　dams　seem　to　happen　occasionalユy　in　the

Yatude　Valley　（Ohyama，　1984）．　　工n　the　northern　part，　meltwater

streams　appear　in　a　shOrt　term，　mostly　forming　no　distinct

channels，　even　on　the　surface　of　glacier．　　Their　channels　are

formed　almos七in　the　same　locations　every　su㎜er．

4）　Glaciers

　　　　　Judqinq　　from　　its　　surface　　configura七ion，　　the　　Lanqhovde

Glacier　can　be　traced　upstream　for　about　10　km　from　its　present
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snou七．　　Se▽eral　ridges　and　furrows　about　10　m　in　rela七ive　heiqht

are　formed　aユong　flOw　lines　on　it．　　Numerous　crevasses　also

occur，　especゴ．ally　on　ridges．　The　Lanqhovde　Glacier　flows　nearly

toward　NNW　at　a　ra七e　of　about　40　m／year　in　the　upper　part　and

about　l70　m／year　in　七he　lower　part　（Fujiwara　and　Yoshida，　1972：

Shimizu　　θカαZ．，　1975；　Table　工V－1）．　　Judqinq　from　its　longitudi－

nal　profiles，　i七s　lower　part　seems　afloat　and　i七s　groundinq　line

is　situated　3．5　km　ups七ream　from　the　snou七　（Fig．　工V－8）．

　　　　　Depth　（牙　of　the　bottom　of　floa七inq　ice　below　sea　level　is

calculated　by　the　following　equatiOn：

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　d＝ん・ρ£／rpω一　pZノ，

400m
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F¢9・　∫γ一8・　　Projected　longitudina］　profiles　of　the　Langhovde　Glacier

　　　　　　　　　　along　the　］ine　of　N300レ」．

　　　　　　Cr：　zone　of　crevasses，　　Ri：　profile　of　ridge，　　Fu：　profile　of

　　　　　　furrow，　ER：　estimated　prof『1e　of　the　ice　bottom　under　ridge，

　　　　　　EF：esti㈹ted　pro印e　of　the　ice　bott㎝under　furr㎝，
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where　乃　is　the　surface　height　of　floating　ice　above　sea　level，ρ£
（・．909／。m3）。。d　p。（1．03　q／。m3）are七h。　d。。。ity。f　glacier

ice　arld　sea　wa七er，　respectively．　　｝］ear　the　qrounding　line　んis

60　1n，　therefore　the　depth　of　the　bottom　of　floatinq　ice　tonque

is　calcula七ed　a七　415　m．　　This　means　that　there　is　a　depression

more　than　415　m　deep．　　This　depression　ゴoins　the　submarine

trough　in　the　Ongul　S七rait　deeper　than　600　m　（Fuゴiwara，　1971）．

　　　　　The　Heit6　Glacier　seems　to　be　a　glacier　composed　of　aD

outle七　g！acier　and　a　drift　qlacier，　ゴudging　　from　　its　surface

features　and　ice　mOvement　（Shimizu　　θカαZ．，　1975｝．　　工七　has　two

small　end　moraines，　the　one　existinq　closely　to　its　north　snout

at　the　head　of　七he　Yukidori　Valley　and　七he　other　exis七inq　a

lit七le　apart　from　its　snout　a七　the　head　Of　the　Yatude　Valley．’

エtseems　to　be　a　s七aqnau七qlacier　beeause　of　its　very　slow
movement　（Table　工V－1）．

　　　　　The　Hamna　Glacier　（provisiona！　name）　has　a　few　ridqes　and

furrows　alonq　flow　line，　but　it　moves　no七　so　fast二　as　the　Lanq－

hovde　Glacier　（Fuゴiwara　and　Yoshida，　1972：　Table　工V－1）．

5）　Snow　drifts

　　　　　Snow　　covers　considerable　par七s　Of　the　　ice－free　area　　in

win七er，　but　disappears　almost　cOmpユetely　by　evaporatiOn　and　meユ七

in　su㎜er．　Snow　drif七s　accumula七e　mainly　on　leeward　slopes　and

at　the　foot　of　windward　slopes　by　nor七heasterly　blizzards　and

easterly　katabatic　winds．

　　　　　Perennial　snow　drif七s　are　distributed　on　shady　southward－

facinq　slOpes　in　E－W　tending　vaユ1eys　and　on　the　ice　sheet．　Snow

drif七s　in　the　Naka－no－tani　Valユey　and　at　the　heads　Of　the　Yuki－

dori　Valley　and　Yatude　Vaユley　seem　tO　be　drift　glaciers．

6）　Cre▽asses

　　　　　Crevasses　cn　the　Langho▽de　and　Hamna　Glaeiers　are　plotted

in　the　map　by　the　authors　using　aerial　phot二〇graphs　taken　by　the

JARE－16　　（1：34，000｝　arユd　　the　　JARE－10　　（1：26，000），　respectively．

Nulnerous　crevasses　occur　OD　ridges　alOng　flow　ユine　and　on　convex

　slopes　in　　lonqitudinal　profiles　of　qユaciers．　　Their　　locations

and　shapes　scarcely　chanqed　（ヨurinq　the　period　from　1962　to　1982
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in　spite　of　glacier　movement，　judginq　from　air－photo　interpre一
　　　コtatlon．

7）　Flow　vector　of　qlacier

　　　　　The　movement　of　qlaciers　was　measured　by　Fuゴiwara，　and

Shimizu　and　others　（Table　工V－1）．　　Fu］iwara　measured　on　10　May

1961　and　12　September　1961　｛at　an　interval　of　l35　days）　on　the

lower　　part　of　the　　Lanqhovde　Glacier　　（Fuゴiwara　　and　　Yoshida，

1972）．　　Shimizu　and　o七hers　measured　on　15　September　1970　and　ll

March　l971　（a七　an　interval　of　158　days）　on　the　upper　part　of　the

Langhovde　Glacier，　and　on　9　February　ユ970　and　ユO　February　ユ972

（at　an　interval　of　732　days）　on　七he　Heit6　Glacier　（Shimizu　et

al．，　1975）．

Table　IV－1，　Flow　velocfties　of　glaciers　estimated　from　the　measurements　by

　　　　　　　　　　Fujiwara　and　Yoshida　（1972）　and　Shimizu　θヵ　αZ．　（1975）．

Langhovde　Glacier Hamna　Glacier Hamna　Icefa11 　　　一Heito　Glacier

Lower　part Upper　part

63～86　m／yr．

172m／yr．★

22～40　m／yr． 5．2m／yr． 2．6m／yr． 0＋　～　　2．O　m／yr．

★　estimation　by　Fujfwara　and　Yoshida　（1972）．
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V．　Characteristics　of　landfOrms

1．　Structural　landforms

　　　　　The　relief　of　the　Lanqhovde　area　is　s七rongly　controlled　by

litholoqy　　and　　qeoloqical　　structure．　　The　　boundaries　　between

depressions　and　protrusions，　combs　and　ridges，　and　］owlands　and

hilly　lands　always　correspond　to　litholoqical　boundaries．　　As

gneissose　rocks　composing　the　ice－free　area　of　Lanqhovde　are

dippirlq　to　七he　east　by　30－60°，　homoclinal　ridqes　are　well　de－

veloped　along　relatively　resistant　rocks　（Photo　23）．

　　　　　工n　the　northern　Lanqhovde　area，　depressions　and　protrusions

run　conformably　with　the　fO！ding　structures　of　gneiss．　The　most

conspicuous　protrusion，　Mt．　Ty6t6，　is　mainly　composed　of　massive

pyroxene　qneiss　without　marked　foliation．　　This　rock　also　cOn－

stitutes　a　rather　flat　lowland　of　20－40　m　hiqh　to　the　northeast

of　the　su㎜it　of巡t．　Ty6t6　where　narrow　and　long　ridges　are

formed　alonq　qarnet－bearinq　granite　qneiss，　me七abasite　and　the

pegmatite　dykes　　（Photo　24）．　　On　the　o七her　hand，　depressions

develop　alonq　qarne七一biotite　gneiss　which　surrounds　七he　mass　of

pyroxene　　qneiss　　of　Mt．　Ty6t6　　（Photo　　17）．　　The　　steep　　cliff

（trOugh　wall）　borderinq　the　western　margin　of　Mt．　Ty6t6　was

formed　alonq　the　boundary　of　garne七一biotite　gneiss　and　pyroxene

qnelSS・

　　　　　工n　the　southern　工、anqhovde　area，　homoclinal　ridqes　develop

well，　for　the　zonal　arranqemerユt　of　each　litholOgical　unit　is

more　dis七inct　than　in　the　northern　part．　　Two　eliffs　were　formed

aユ．onq　　the　　bOundaries　　（1）　between　　qarnet－biotite　　gneiss　　and

qarne七　qneiss　and　（2）　between　garnet－biotite　qneiss　and　hornb－

lende　gneiss．　　The　former　separates　a　relat］vely　flat　surface

around　200　m　hiqh　from　七he　lowland　and　the　latter　in七ervenes

between　relatively　flat　surfaces　around　200　m　and　hiqher　than

400m．　A　relatively　flat　surface　hiqher　than　400　m　extends　from

the　west　of　Mt．　Heit6　七〇　the　south　of　the　Yukidori　Valley．　This

surface　is　composed　of　massi▽e　hornblende　qneiss　without　dis－

tinct　foユiation．　The　cirque　wall　of　Kami－kama　was　formed　along

the　　boundary　　of　　qarnet　　biotite　　gneiss　　and　　hornblende　　gneiss

（Photo　11）．　　The　cirque　wa！l　of　Simo－kama　was　£ormed　alonq　七he
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boundary　of　garnet　biot二ite　qnelss　and　pyroxene　gneユss．　　As　ln

the　northern　Langhovde，　depressions　oecur　in　areas　composed　of

qarne七　biotite　gneiss　　（Pho七〇　2）．　　On　the　other　hand，　narrow

bands　of　meセabasite　of七en　form　narrow　depressions　in　areas　of

qarnet　gneiss　in　七he　southern　part，　while　they　constitu七e　narrow

ridqes　in　areas　of　pyroxene　qneiss　in　the　northern　工、anqhovde．

　　　　　The　re・i・t・nce・f　each　lith・1・qical　un工t・q・i・・t　denu－

dational　processes　is　in　七he　following　order　from　the　s七ronqest

to　the　weakest：

　　　　　（1）　qarne七　qneiss，　（2｝　garnet－bearinq　qranitic　qneiss，　（3｝

metabasite，　　｛4）　pyroxene　　qneiss　　and　　hornblende　　qneiss，　　（5）

porphyroblas七ic　gneiss　and　microcline　qranite，　（6）　garnet　bio一
　コ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　コ

t工七e　qnelSS．

　　　　　HOwever，　the　differences　of　resis七ance　between　（1）　and　（2），

and　that　of　（5）　and　　（6）　are　not　so　clear．　　Therefore，　in　the

geomorpholoqical　map，　they　are　qrOuped　toqether，　respectively．

The　resistance　tO　denudation　of　each　rock　is　controlled　by　the

folユowing　three　factors：　　（1）　deqree　Of　foliations，　（2）　amount

of　quartz　and　（3）　amount　of　biotite．　　Rocks　of　hiqher　resistance

show　weaker　folia七ion，　and　contain　greater　amoun七　〇f　quartz　and

lesser　amoun七　〇f　bio七ite．　　All　of　these　factors　seem　tO　affect

chemical　wea七herinq　which　is　usually　dominant　under　七he　temper－

ate　or　trOpical　climatic　condi七ions．　　』4any　closed　small　depres－

sions　（llalv601sn）　on　a　relatively　flat　surface　in　the　southern

Lanqhovde　seem　tO　support　this　idea．　　These　small　depressions

are　usually　less　than　100　m　in　diameter　and　lO－20　m　deep．　They

are　semicircular　to　elliptical　in　form　and　sometimes　bear　small

ponds　in　bot七〇ms．　　They　are　always　situated　at　ゴunctions　of　two

or　three　ゴoints　systems　of　different　directions　（Photo　1）．

　　　　　Joints　play　an　impOr七ant　role　in　the　development　of　land－

forms　in　the　LarlghOvde　area．　　Not　orlly　七rouqh　and　maゴor　valley

systems　but　also　　linear　and　narrow　　valleys　or　depressions，

toqether　with　cirques　and　coastliDes，　are　defined　by　ゴOints

which　run　NW－SE，　WNW－ESE，　E－W　and　WSW－ENE．　Cirques　and　depres－

sions　are　located　a七　intersec七ions　of　twO　or　three　ゴoin七s　（PhOtO

11）．　　Linear　　and　　narrow　　▽alleys　　in　　the　　southern　　I、anghOvde
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｛Yoshikawa　and　Toya，　1957）　were　formed　alonq　the　foliation　of

qneiss　which　runs　N－S，　nearly　perpendicular　to　joint　systems．

　　　　　The　coas七al　lowland　in　the　northern　Lanqho▽de　was　described

七〇　　be　　a　　strandflat　　（Koaze，　1963｝．　　On　　七he　　fla七　　surface　　of

coastal　lowland　lower　than　40　m，　there　are　nei七her　weathering

products　nor　qlacial　deposi七s　（Photos　5，　24）．　　Several　peqmatite

dykes　rise　above　the　　surroundinq　　flat　　surfaces　by　　20－40　cm

（工shikawa，　1974；　Photos　24，　25｝．　　This　fea七ure　was　interpre七ed

as　a　result　of　weatherinq　which　opera七ed　after　glacial　scourinq

of　this　area　　（工shikawa，　1974；　1りoriwaki，　1976）．　　However，　as

scouring　by　ice　sheet　acts　on　bedrocks　selectively，　it　cannot　be

denied　that　such　a　small　pro七rusion　was　formed　under　七he　ice

shee七．　The　coastal　lowland　in　Lanqhovde　was　probably　formed　by

areal　glacial　scOuring　of　preglacia1、　erosion　surfaces，　and　may

be　similar　in　oriqin　to　strandflats　which　develop　ex七ensively　in

Norway　（θ．≦7．　peuユvast，　1978）．

　　　　　As　stated　above，　landfOrms　of　七he　Lanqhovde　area　ha▽e　been

evolved　by　differential　erosiOn　including　chemical　weat二hering．

Although　preqlacial　forms　were　more　or　ユess　modified　by　glacial

scourinq，　it　is　inferred　that　s七ruc七ural　ユ．andforms　of　Lanqho▽de

were　shaped　mainly　in　preglaciaユ　times．

2．　G！acial　landforms

　　　　　The　tOtal　area　of　LanqhO▽de，　once　colnpletely　co▽ered　by　ice

shee七，　has　experienced　qlacial　scouring，　as　indicated　by　ma㎜i－

la七ed　peaks　and　stoss－and－lee　topoqraphy　on　hilly　lands，　where

glacial　striae　are　still　preserved．　　Judqinq　from　the　direction

Of　striae，　the　ice　sheet　flew　over　七he　hil！y　lands　Of　Lanqhovde

from　　east，　　nearly　　perpendicular　　tO　　七he　　preser〕t　　coastline

（Yoshida，　1973，　工shikawa，　1974：　Fig．　V－1A）．　　However，　several

ice　streams　in　directiOns　different　from　that　of　the　ice　sheet

flew　being　controlled　by　preglacia1　ユandforms．　　Furthermore，　it

is　probable　七hat　t二he　basal　par七s　of　the　ice　sheet　flew　in　direc一

七ions　different　from　tha七　in　its　upper　par七　　｛Yoshida，　1983a：

Moriwaki　and　Yoshida，　1983｝．　　One　maゴor　basal　ice　stream　from

SSE　tO　NNW　was　inferred　from　the　existence　Of　qlacial　trough
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abouセ　600　m　deep　in　the　Onqul　Strait，　north　of　the　Langhovde

Glacier　（Fuゴiwara，　1971∫　Fiq．　V－1A）．

　　　　　When　七he　ice　shee七　flew　over　hilly　lands　of　the　Langhovde

area，　preexis七ed　valleys　served　for　七hese　ice　streams　as　pass－

ways．　　工ce　streams　in　ice　sheet　exerted　selective　linear　erosion

to　transform　preglacial　valユeys　into　gユacial　七roughs．　　Conspi－

cuous　cliffs　alonq　七he　northern　and　the　wes七ern　margins　of　Mt．

Ty6t6　were　formed　by　七he　ice　stream　which　was　confined　by　a　rise

of　bedrocks　on　one　side，　and　by　the　sluggish　ice　sheet　on　the

o七her　side　（Yoshida，　1983a）．

F己9．γ一2．

ICE　FLOW　　・－LOCAL　ICE　FLOW

ICE　　　　　　・灘㌘　　　　　　　　　　　　　　　　　・：斑MORAINE

Schemata　of　changes　of　the　ice　sheet　and　ice　flows．

A：　when　the　Langhovde　area　was　covered　almost　by　the　ice

　　sheet．

B：　when　the　Langhovde　area　was　freed　from　the　fce　sheet．
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　　　　　工t　is　difficult　to　say　when　the　ice　sheet　retreated　finally

frOm　the　hilly　lands　cf　the　LaDgho▽de　area．　　Bu七　radiocarbon

dates　of　τη　8ゼ栃μ　orqanic　remains　in　the　raised　beach　deposits

which　were　nO七　modified　by　glacial　action　sugqest　七hat　the　ice

sheet　receded　from　the　main　part　of　Lanqhovde，　at　the　latest，

prior　to　30，000　yr．　B．P．　（Yoshida，　1983a）．　　During　the　retreat

Of　　七he　　ice　　shee七，　several　　detached　　glacial　　bodies　　occupied

depressiOns　in　the　hilly　lands　of　Lanqho▽de　and　survived　for　a

while　as　small　cirque　qlaciers　（Fiq．　V－1B）．　　Kami－kama，　Simo－

kama　and　the　cirques　in　the　nOrthern　Langhovde　were　formed　in

this　staqe，　althou⊆rh　their　initial　topoqraphy　had　been　prepared

either　under　the　ice　sheet　or　before　the　in▽asion　of　the　ice

sheet．

　　　　　Weatherinq　of　qround　surface　is　mOre　intense　in　七he　north－

ern　Lanqhovde　than　in　the　sou七hern　par七．　　This　sugges七s　七ha七　七he

nor七hern　Lanqhovde　became　free　from　the　ice　shee七　earlier　than

the　southern　part　（Yoshida，　1983a）．

　　　　　工t　is　also　difficult　to　ゴudqe　whether　there　was　a　re－

advancing　stage　during　the　general　shrinkaqe　of　the　ice　sheet　in

this　reqion．　　But　several　fresh　terminal　and　　la七era］　moraine

ridqes　near　the　snou七　〇f　ou七1e亡　glaciers　in　七he　Naka－no－tani

Valley，　Heit△　and　Hamna，　suqqest　a　re－advance　of　glaciers　in

rather　　recent　　tilnes．　　Fluvioqlacial　　terraces　　and　　associated

del七aic　fans　at　one　or　two　levels　in　se▽era！　ou七let　valleys　in

the　sOuthern　Langhovde　were　probabユy　formed　in　this　qlacial　re－

advance．

　　　　　On　the　other　hand，　well－developed　sorted　s七〇ne　circles　with

mean　diameter　of　l　m7　10cated　on　a　flat　七erIninal　moraine　close

to　the　工・anqhovde　Glacier，　are　nOw　partly　cOvered　with　snow　and

ice．　　This　　suqgests　　that　　the　　ice　　sheet　　re七reated　　from　　the

present　qlacial　margin　or，　at　least，　snow　accumula七ion　was　less

than　at　presen七　in　the　near　past　（Yoshida，　1983a）．

3．　Periσ1acial　landforms
　　　　　　　ン

　　　　　Soil　七emperature　measurement　at　Syowa

of　Langhovde　（Noriwaki，　］976）　shows　that　an

the　depth　of　40　to　60　cm　in　this　reqion．

Station　20　km　north

active　layer　reaches

The　distribution　of

一 38一



patterned　qround，　however，　is　limited　　in　area　　in　Langhovde．

Sorted　circles　and　contrac七ion　cracks　are　found　only　on　morairles

near　the　Lanqhovde　Glacier　arld　at　a　few　places　in　intertidal

20nes．　　Their　occurrence，　七herefore，　seems　七〇　be　cOntroユ1ed　by

ground　moisture　which　is　fed　by　meltwater．　　Present　conditions

of　Lanqhovde　appear　to　be　too　much　dry　for　the　formation　of

patterned　qround　near　the　ground　surface．　　No　sand　wedqe，　how－

ever，　has　been　found　in　工、arlqhovde．

　　　　　Tors　develop　on　undula七inq　surfaces　of　hi！ly　lands　or　on

qentle　mountain　su㎜its．　They　show　an　isolated　and　proゴec七inq

hiユユock　topography　and　seldom　exceedユO　ln　in　heighセand　20　m　in

width．　　They　are　found　（1）　around　a　small　peak　sou七h　of　t二he

Hukuro　Cove　　（Photo　　20），　　（2）　on　　the　　ridge　　nor七heast　of　T、ake

Itiziku　（Photo　26），　（3）　in　the　lowland　between　the　Yukidori　and

Yatude　Valleys，　｛4｝　on　the　valley　bottom　of　Naka－no－tani　and　（5）

on　七he　flat　top　of　M七．　Minami－heit6．

　　　　　Glacially　rounded　surfaces　remain　on　tops　of　some　tors，

surrounded　by　frost－riven　steep　slopes．　A　small　amoun七〇f
blocks　is　often　found　on　lOwer　parts　of　cliffs．　　工t　indica七es

that　freeze－thaw　process　on　qlacia七ed　surfaces　has　worked　selec－

tively　at　interseetihq　points　of　］oint　system　or　qneissic　folia一
　コtエon．

　　　　　Ta七sumi　　and　　Kikuehi　　（1959a｝　　suqgested　　that　　mechanical

weathering，　probably　frost　sha七tering，　was　active　down　to　the

dep七h　of　30　cm　in　the　cer此ral　par七　〇f　Langhovde．　　Talus　aprons

and　talus　cones　at　七he　foot　of　free　surfaces　indicate　七hat　fros七

shatterinq　operates　亡O　some　exten七．　　Periqlacial　landforms　are

no七　　so　notable，　al七houqh　periglacial　processes　such　as　frost
　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　コ

actlon　are　presently　ac七lve　all　over　the　ice－free　area　of　Lanq－

hovde．

　　　　　The　　dry　　condit二ion　　in　　七he　　Lanqhovde　　area　　favors　　eolian

activity．　　Wind－blown　sand　is　found　on　snow　drift　which　e▽i－

dences　the　eolian　process　operates　ac七ively　at　present．　　Many

ven七ifacts　are　fOund　in　linear　and　narrOw　vaユユeys　due　tO　strong

wind　along　their　direc七ion　　｛工shikawa，　1974）．　　As　fOr　valley

walls，　north－facinq　▽alley　walls　are　usually　subゴected　tO　honey－

comb　weatherinq，　while　south－facing　wa1ユs　are　polished　by　wind
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abrasion．　　工t　might　be　explained　by　the　fact　tha七　north　facinq

walユs　usually　cut　foliation　planes　of　bedrOcks　and　are　less
resistan七　to　wind　abrasion　（F｛Oriwaki，　1976）．

4．　Littoral　landforms

　　　　　LUtzow－Holm　Bay　is　extensively　co▽ered　by　fast　ice　almost

all　the　year　round．　　Flaw　leads　separatinq　pack　ice　zone　from

fast　ice　area　usually　occur　offshore　near　七he　outer　margin　of

the　co就inental　shelf　in　the　su㎜er　season．　Artificial　sate1－

lite　images　of　NOAA－6　sugqest　七hat　the　flaw　leads　are　sometimes

formed　also　in　the　winter　season　in　the　same　area．　The　wes七ern

par七　〇f　the　bay　is　covered　by　thick　mu1七i－year　ice，　but　七he　fast

ice　in　the　eastern　part　is　comparativeユy　thin，　suggesting　that

breakout　of　fas七　ice　often　takes　place　in　the　eas七．　　Along　七he

50　km　coastline　of　七he　S6ya　COas七　from　七he　Ongul　Strait　throuqh

the　Langho▽de　area　to　七he　norセhern　part　of　七he　Skarvsnes　ice－

free　area，　a　shore　polynya　is　frequen七ユy　formed　from　February　to

May　or　even　to　July．　　The　polynya　ex七ends　oecasionally　over　100

km　towards　south　near　the　head　of　the　bay．　Maximum　thickrless　of

first－year　ice　ranges　from　90　to　150　cm　near　工、anqhovde．　　The

frequent　formation　of　shore　pOlynya　around　Larlgho▽de　seems　to　be

favored　in　part　by　formation　of　blue　　（bare）　sea　ice　near　the

coast　and　scattering　of　wind－blown　sand　on　it．　　This　would

increase　the　chance　of　wave　action　on　the　coast　of　Lanqhovde

than　on　other　ice－free　areas．

　　　　　Features　　and　　trends　　of　　the　　coastline　　of　　工、anqhovde　　are

cOntrolled　by　the　geoloqic　structures．　　The　qrea七er　part　of　the

coastline　is　rocky　and　bounded　by　s七eep　slopes　of　mountains　in

the　southern　part　and　by　low　cliffs　10　to　20　m　high　fringing

flat　surfaces　20　to　40　m　hiqh　abo▽e　sea　level　in七he　nor七hern

part．　　Raised　marine　features　are　distributed　below　the　heiqh七

〇f13　m　in　pocket　beaches，　marine－boulder　pavement　and　wave－cut

benches　along　the　coast．　Yoshida（1983a）su㎜arized　charac－
teristics　of　raised　marine　fea七ures　in　the　reqion　of　the　Prince

Olav　Coast　and　七he　S6ya　Coast　as　follows：　　（1｝　wave－cu七　bench

and　sea　cliff　de▽elop　Only　in　very　limited　places，　as　wa▽e

actiOn　has　been　very　weak，　（2）　most　of　raised　beaches　consist　of
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sand　and　qravel　derived　from　qlacial　drifts　deposited　in　rather

sheltered　places　as　ground　moraines，　（3）　beach　deposits　Often

contain　fossiliferous　sand　and　siユ七，　（4）　wave－washed　features

such　as　marine－boulder　pavement　de▽elop　better　on　the　Prince

Oユav　Coast　七han　on　七he　S6ya　Coast，　（5）　raised　beaches　are　often

marked　by　stepped　topography　composed　of　berm－like　s七eps　and

beach　faces，　indistinct　beach　ridges，　or　ice－pushed　ridges，　（6）

raised　beach　　topography　has　no七　been　　subづected　　to　　ice　　sheet

erosion，　and　（7）　pitted　beaches　are　rarely　found，　and　七here　is

no　beach　restinq　on　ice　slab　　（ice－foOt｝，　bu七　perennial　drift－

snow　ice　eovers　raised　beaches　in　some　pユaces．

　　　　　工n　工、anghovde，　raised　beach　deposits　often　contain　organic

remains　such　as　shells　of　　／1dαη以3sτμη～ooZカθoたZ　　and　　五αカθrηzイZα

θ乙ZZρヵZoα　below　the　heiqht　of　10　1n　abo▽e　sea　ユeveユ．　　A∂α切μ88¢μm

ooZわθok諺　was　found　to　live　e▽en　on　a　few　centimeters－deep　sea

bo七七〇m　close　to　the　beach　of　Eas七　〇ngu1　工sユand　in　1981．　　Z）α栃θr一

ημZαθZZ£ρかZ（フαlives　on　shallow　sea　bottom　5　to　30　m　deep

（National　工ns七itute　of　Polar　Research，　1982）．

Table　V－1． The　resul七s　of　radiocarbon　datings　of　marine

organisms　in　beach　deposi七s　of　Lanqhovde．

Localfty Elevation

above　sea

level　m

Sample Aqe　　　　　　　　Code　No．　　Collector　　Oate　of

（yr・　B．P．）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　sampling

Shore　of　Kominato

　　　　‘‘

　　　　‘1

　　　　‘1

　　　　‘’

　　　　‘1

5～6
5．1

4．7

3．0

1．5

L5

乙α亡θ捌μ乙α¢z瓦ρ坑oα

五α亡θアημzαθzz塑亡乞（3α

44㎜SSゼ伽ooZ力eoZ（ゼ

友栃θ耽μめεzzzρ栃ぼo

AdαημSSτ〃η　ooZ●εokτ

A（2㎜SSτ〃ηooZゐ¢0た¢

23，830±910

4，570±120

5，310±105

3，120±110

3，305±130

4，290±　90

Gak－4148

Gak－

N－2603

丁H－186

TH－044

6ak－4τ51

Moriwaki

Noga而

Hayashi

Omoto

　“

Morfwakf

Feb．

Jan．

May

NOV．

　1‘

Feb．

1972

1976

1975

1973

19ア2

East　of　L．Zakuro　　　　6

　　　　“　　　　　　　6

North　of　L．Zakuro　　　－3．4　（6）

　　　　｜’　　　　　　－4．6　6

A∂αη砲SSτωηooZ●eoκZ

乙oカθ㍗ημzαθzπρκoα

Lα亡θ万ημzαεzzら尻oα

A（》αη1μ3Sゼ㎜　ooZbeo『（乞

10，250±210

33，400＜

31，700＜

33，200＜

Gak－4150　　　　”

Gak－4149　　　　‘‘

Gak－　　　　　Nogami

Gak－　　　　　1‘

6ア91

n
“

aJ

North　of　C．Koyub］　　　5．5

　　　　11　　　　　　1．4

Z｝αカθ湖況Zα　2ZZ乞ρ亡ゼoα　　　3，ア30±220　　Gak一

五α亡ε湖μZo　θZ乙ゼ　亡乞cα　　　1，030±100　　Gak一

‘1

｜1

1
9　
　
n

South　of　L．Oyayubi　　2

ト弔outh　of　Yatude　V．　　4

FragmentS　of
　　molluscan　shell
Lα亡θm㍑zα　θzz乞　カゼoα

2，000±220　　Gak－3668　　Yoshida

5，330±125　　N－2605　　　　Ha　ashi

Oct．　1967

Ma　1975
Shore　of　S寸mo－kama　　1．5

　　　　‘」　　　　　　　1．5

乙αカθ抱μZα　θZZ£pετoo　　　3，170±　90　　N－2604　　　　　　“

乙α亡θ湖μZα　θZZゼρ亡乞oα　　　3，840±　90　　Gak－4850　　1shikawa

∫r

1972
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　　　　　Results　of　radiocarbon　datinqs　of　fossil　shells　obtained

from　raised　beach　depOsits　of　Larユghovde　are　　shown　　in　Table

V－1　and　in　Fiq．　V－2．　　Radiocarbon　dates　are　sometimes　problem－

atica1，　especially　in　An七arctica．　For　ins七ance，1ivinq　marine

animals　in　Antarctic　wa七ers　are　known　to　be　dated　not　modern　but

old　ones　by　radiocarbon　method　　（Yoshida　and　Moriwaki，　1979）．

Omoto　　（1972）　poin七ed　out　七hat　sea　water　in　the　Ongul　Strait

contains　carbon　with　low　　concentration　of　C　　．　　Omoto　　（1977）

also　pointed　　ou七　the　possibility　　of　　large　　counting　　error　　in

measurinq　radioac七i▽ity　Of　Old　sampユes．　　In　spite　of　some　short－

cominqs　of　radiocarbon　da七inqs，　some　inferenees　can　be　drawn

from　da七es　and　raised　beach　tOpography．　　Abundance　of　samples

make　up　for　七hese　defects　to　some　extent．　　Radiocarbon　dates

obtained　from　Lanqhovde　and　its　neiqhborinq　ice－free　areas　can

be　classified　rouqhly　into　七wo　groups，　七he　One　belongs　to　the
”

postqlacia！’°　aqe　younqer　七han　10，000　yr．　B．P．，　and　the　other

aqes　older　than　20，000　yr．　B．P．　（Yoshida，　1970，　1983a）．　　This

means　that　marine　transgressions　had　occurred　twice　at　least
before　20，000　yr．　B．P．　and　after　10，000　yr．　B．P．　　Fur七hermore，

the　fact　that　fossil　shells　of　the　older　qroup　remain　　¢η　8£カτイ

　　　　　る｛m｝
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Langhovde

other　regions

Relatlonship　between　elevations　and　1叫C　ages　of　marine

organisms　in　the　coastal　areas　of　the　S6ya　CoaSt　and　the

Prince　OIav　Coast．
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indicates　that　some　of　them　were　not　disturbed　by　marine　agency

durinq　七he　latter　transgression．　　On　the　Other　hand，　marine－

boulder　pavement　and　wave－cu七　benches　in　projectinq　parts　into

七he　sea　suq⊆∫est　that　七hose　proゴectinq　areas　were　attacked　by

somewha七　strong　wa▽e　in　the　past．

　　　　　Many　s七eps　occur　where　raised　beach　deposits　accumulated　on

bedrocks　continuOusly　from　the　upper　to　the　lower　slopes　near

the　strand－line．　　The　steps　mus七　have　been　formed　successively

from　　the　upper　to　　七he　　lower　levels　durinq　　the　　last　rela七ive

lowering　of　sea　level　（Photo　19）．　　工t　is　difficult，　however，　to

estimate　whether　sea　ユevel　was　stagnan七　repeatedly　during　its

lowerinq，　because　the　number　and　heiqht　of　s七eps　are　nOt　always

same　amonq　different　beaches．

　　　　　The　coastal　lowland　lower　than　40　m　a．s．1．　in　the　nOrthern

工、anqhovde　is　reqarded　as　a　strandflat　and　many　islets　around

Lanqhovde　are　reqarded　as　”skゴaergard”　　（Photos　7，　24｝．　　They

seem　七〇　have　been　formed　mainly　by　areal　scouring　of　七he　ice

sheet，　thOugh　七hey　might　have　been　subjected　in　part　to　marine

aqency・

　　　　　Su㎜arizinq　the　above　argumen七，　七he　following　qeomOrphic

sequence　　concerninq　　the　　raised　marine　　features　is　inferred

（Yoshida，　1983a）．　　Af七er　the　ice　shee七　receded　from　the　coastal

region，　some　land　areas　emerqed　from　the　ice　and　were　partly

covered　by　sea　wa七er．　　MOrainic　materials　were　reworked　by　weak

marine　agency　to　some　exten七　ヒo　form　qlacial　marine　feaセures．

Marine　orqanisms　were　deposited　On　qlacial　marine　　sedimen七s

before　20，000　yr．　B．P．　　Then，　emergence　of　ice－free　areas　toOk

place　after　20，000　yr．　B．P．，　resulting　in　the　formation　of
”

older”　raised　beaches．　　Sometime　prior　tO　10，000　yr．　aqo，　sea

level　beqan　to　rise　aqain，　probably　by　the　eustatic　rise　of　sea

level　durinq　the　°，pOstqlacia1”　period．　　On　the　O七her　hand，　the

land　mass　which　had　emerqed　from　the　sea　was　uplifted　by　crustal

rebound　caused　by　un10adinq　of　ice．　　But　the　rate　of　uplift　was

lower　than　that　of　sea　level　rise　at　least　between　10，000　and

6，000　yr．　B．P．　　The　preexistent　raised　marine　sediments　were

reworked　weakly，　and　some　clas七ics　toqe七her　with　marine　orqan－

isms　were　deposited　with　rise　of　sea　level．　After　the　eustatic
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rise　of　sea　level　culminated　”recentIl　raised　beach　topoqraphy

below　the　le▽el　of　13　m　hiqh　was　formed　by　isos七atic　uplift　of

land　mass．　　工t　is　inferred　from　raised　marirle　features　that　sea

ice　and　snow　were　once　less　than　at　present　　（Yoshida，　1970，

1983a）．

5．　Submarine　forms

　　　　　The　sea　floor　off　the　Lanqho▽de　area　becomes　deeper　abrupt－

ly　near　shore　and　bears　many　depressions．　Most　of　the　depres－

sions，　includinq　t二hose　deeper　than　400　m（Fuゴiwara，1971，0mo七〇，

1976｝，　are　circular　and　arranqed　in　parallel　with　the　direction

of　nearly　N－S　along　七he　folia七ion　of　gneissic　bedrocks．　　They

run　in　七hree　rows，　the　one　is　from　七he　north　of　Lanqhovde－Kita

Point　to　the　west　of　Nabbδya　（island），　七he　second　from　the　east

of　Cape　Koyubi　七〇　七he　west　of　Revsnes　（island｝，　and　the　other

from　Aoq6ri　Bay　to　七he　south　of　Hamnenabben　（Fiq．　V－3）．　　Each
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depression　has　a　cirque　shape　havinq　a　steep　wall　in　the　east

and　a　gentle　slope　in　the　west．　　Some　depressions　continue　to　a

drowned　　glacial　七rough　　or　anot二her　　depression　　throuqh　　a　　low

threshold　（Fuゴiwara，　1971∫　Fiq．　V－3）．　　The　ice　flowed　obviOusly

from　east　セo　west　sometime　in　the　past　expansion　of　the　ice

sheet，　ゴudginq　from　qlacial　striae　and　glaciated　landforms　on

land．　　The　depressions　were　formed　by　pluckinq　of　bedrocks　in

places　where　iee　mo▽ed　across　foliation　structure　　｛Fuゴiwara，

1971，Moriwaki　and　Yoshida，　1983）．

　　　　　The　conspicuous　drowned　glacial　trough　deeper　than　600　m

extends　in　the　north－south　direction　off　the　Langhovde　Glacier

（Fuゴiwara，　1971）．　　This　shows　tha七　七he　ice　flowed　rlot　only　from

east　to　west　but　also　from　south　to　north　in　expansion　time　of

the　iee　shee七．　　工t　apPears　that　the　flow　direction　of　the　basal

part　of　the　ice　sheet　was　different　from　that　of　the　upper　part

at　that　time　（Moriwaki　and　Yoshida，　1983）．
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Photo　1． Aerial　photographs near　the　Yatude

　　　　　　　－50一

Valley　（Feb、　10，　1975）．



Photo　2． Aerlal　photographs　near　ト1t．　Ty6t6　（Jan．　15，　1962）．
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Photo　5．　　Talus　apron

　　　　　　　　　the　coasta1

at　the　foot　of　the　north　wall　of　Mt．　Ty6t6　and

lowland　（strandflat）　around　Kominato　Inlet．

　　　　　　　　　　　　　　頴メ減灘

Photo　6．

Honneycomb　weather「ng　ln　a　band　of

pyroxene　gnelss　on　the　south　wall

of　the　Naka－no－tani　Va］1ey．



Photo　7．
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Photo　8． Foss「1　shells　of　Zρ亡θアημZα　θZZ乞ρ栃ゼoα　showing　autochthonous

occurrence，　which　were　dated　at　older　than　33，400　yr．　B．P．

The　locality　is　at　the　threshold　between　Kom「nato　Inlet　and

Lake　Zakuro．

一 54一



縫

・t・・曜：轍1：・㌫

芸警轟麟繋灘を讐讐響蕪㌘三1議…噸鍵

　　鰐；・一擦＞1囁纏・：・竺㌍・

、：灘i織÷垂；1：1、……、。．，

Photo　9． Mt．　Hutago，　Naka－no－tani　Va］1ey　and　Mt．

Nabb6ya　（1sland）．

Kanmuri　v］ewed　from

Photo　10． North　wall　of　Mt．　Ty6t6　stands　wjthout　a　correspondlng　valley

wall　on　the　opposite　side，　viewed　fr㎝the相zukuguri　Cove．
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Mt．　Mlnam1－helto

Photo　11．　　Kami－kama　and　Slmo－kama　（clrques），　and　a　flat　top　of　Mt・

　　　　　　MInam1－helto．　　Talus　apron　ln　Kam1－kama　and　several　Jolnt

　　　　　　systems　of　gnersslc　rocks　are　shown．
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One　set　of　a　cirque　and　a　terminal　moraine　southeast　of　Mt・

Ty6t6．　A　boulder　sufferlng　honneycomb　weatherlng　「s　shown

on　the　left－hand　s］de．



Photo　13． Glaclal　drlft　ln　a　valley　west　of　Mt．　Hutago．
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Photo　15．

x

A　fluvio91acial　terrace　in　the　Yukidori　Valley．

Photo　16． A　long　and　narrow　bank　of　fluvio91acial

circular　depression　north　of　Simo－kama．
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Photo　17． A　conlcal　drift　of　eolian　sand　on　the　western　slope　of

Mt・　Ty6tδ　and　homoc1イnal　ridges　west　of　Mt．　Ty6t6．
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Photo　18． Pocket　beaches　and　the　coastal　lowland　facing　the

M「zukugurゴ　Cove．
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Photo　19・　　The　stepPed　topography　on　the　raised　beach　west　of　Lake

　　　　Nurume、

蓼

Photo　20・　The　elevated　marine　boulder　pavement　viewed　from　卜1izukuguri

　　　　Cove・　　A　knlfe　ridge　and　tors　are　seen　in　the　background．



Photo　21． The　salt　pan　ln　the　empty　bottom　of　Lake　Itizlku．

Photo　22． A　snow　drlft　and　glaclal　dr］fts　around　Lake　Yukidori．
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Photo　23．
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Homocllnal　rldges　and　subsequent　valleys　deve］oped　along　the

gnelsslc　follatlons　and　Jolnt　systems　v］ewed　from　Mt．　Hutago．
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Photo　24．

Protγ・usion　of　pegmatite　dyke

on　the　‘lstrandflatl‘　east　of

Mt．　Ty6tσ．
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　　　　　　　　Photo　25．

購を該韓

Photo　26． Tors　of　granltlc　gneiss　on　the　r『idge　northeast　of　Lake　Itiziku・
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