
　　JAPANESE　ANTARCTIC　RESEARCH　EXPEDITION

ANTARCTICGEOLOGICAL　MAP　SER旧S
　　　　　SHEET　360NGU山SLANDS

　　　Explanatory　Text　of　Geological　Map

　　　　　　　　　　　　　　　　　　of

Ongu日slands，　LOtzow－Holm　Bay，　Antarctica

Masahiro　lSHlKAWA，　Kazuyuki　SHlRAlSHl，Yoichi　MOTOYOSHl

　NoriyoshiTSUCHIYA，　Toshiaki　SHIMURA　and　Keizo　YANAl

NATIONAL　INSTITUTE　OF　POLAR　RESEARCH

　　　　　　TOKYO，　MARCH　1994



EDITORIAL　BOARD

Editor－in，chief：

Ediωrs：

　　Takao　HOSHDM

Masaki　Em瓢

Takeo　HIRASAWA

Shun’ichi　KOBAYASHI

Nobuo　ONO

OkiSugu　WATANABE

Ryoic垣FUJn
Yoshikuni　HIROI

Osamu　MATSUDA
H口く）muS田M立U

Kunihiko　WATANUKI

Yoshiyuki　FUJH

Katsutada　KAMINUMA

Yasuh皿（o　NArK）

Nobuo　TAKAOKA

Yoshio　YOSHIDA

Ex㏄utive　editor：Kazuyuki　SHIRAISHI

Copy亘ght　1994　by也e　National　Institute　of　Polar　Research

　　　　9－10，Kaga　1・chome，　Itabshi－ku，　Tokyo　173



　　　　Explanatory　Text　of　Geological　Map

　　　　　　　　　　　　　　　　　　of

Ongul　Islands，　LUtzow－Holm　Bay，　Antarctica

M鎚hiro　ISHKAWA1），　Kazuyuki　SH㎜SHI2），　Yoichi　MOTOYOSH口）・

　　Noriyoshi　TsuCHIYA3），　Toshiaki　SHIMURA4）and　Keizo　YANAI2）

●

1 Introduction

　　　　The　Ongul　Islands（69°O　rS，39°32’E），　which　include　East　Ongul　Island，　West　Ongul

Island，　Ongu㎞1ven，　Te6ya　and　neighboring　islands，1ie　approximately　5　km　west　of血e

eastem　coastline　of　L血tzow・Holm　Bay　in　Queen　Maud　Land，　East　Antarctica．　The　main

base　of　the　Japanese　Antarctic　Research　Expe（litionσARE），　S　yowa　Station（69°00’22”S，

39°35’24”E），is　l㏄ated　on　the　northem　coast　of　East　Ongul　Island（Fig．1）．　The　Utzow－

Holm　8ay　coastline　was　first　discovered　from　the　air　and　photographed　by　Lars

Christensen　of　a　Norwegian　expedition　in　1937．　Part　of　L砒zow－Holm　Bay　was　again

photographed　by　the　U．S．Navy　plane　d町ing　the　High　Jump　Operation　in　1947．　In　1956，

the　Ongul　Islands　were　landed　on　fbr　the　firs山me　by　members　of　JARE　A　preliminary

lgeological　survey　an（l　investigation　of　the　Ongul　Islands　were　carried　out　by　members　of

the　first　wintering　party　of　JARE－1　in　1956－1958ぐrATSUMIε’α’．，1957a，　b；TATSUMI

and　KIKUCHI，1959a，　b）．　Geology　and　petrography　of　East　Ongul　Island　were　studied　in

detail　by　JARE－4　in　1960－1961（KIZAKI，1962，1964）．　After　a　more　detailed　investigation

of　the　Ongul　Islands　by　JARE－9（YANAIαα1．，1974a，　b，1975a，　b），　JARE　parties　have

been　canying　out　supplemenlary　geological　surveys　of　the　Ongul　Islands．

　　　　This　new　ediUon　of　the　An彪rctic　Geological　Map　Sedes，　Sheet　36“Ongul　Islands”

（1：10，000）was　compiled　on也e　basis　of皿published　field　data　by　JAREs　in　addition　to

也epreviously　issued　Sh㏄t　1，”East　Ongul　Island“（1：5，000）（YANAIαα’．，1974a），　Sh㏄t

2，“West　Ongul　Island”（1：5，000）（YANAIαα∫．，1974b），　Sheet　4，”Ongulkalven　Island”
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（1：5，000）（YANAI　6α乙，1975b）and　r㏄ent　field　and　laboratory　works　listed　at　the　end　of

the　text．

2．　General　Geology

　　　The　terraln　of　the　L曲tzow－Holm　Bay　region　is　a　part　of　the　LUtzow－Holm　Complex

（LHC）which　has　b㏄n　well　chamcterized　g◎ologically　and　petrologlcally（YOSHIDA　1978；

HIROIε∫α’．，1983，1986，1987，1991；MOTOYOSHI，1986；MOTOYOSHIεfα’．，1989；

SmRAISHI　6α’．，1987；KAWASAKIαα～．，1993）．　The　LHC　is　bounded　to　the　east　by　the

Late　Proterozoic　Rayner　Complex　and　to　the　west　by　the　Yamato－Belgica　Complex

（SHIRAISHIε’α～．，1987）．　The　LHC　contains　a　diversity　of　rock　types，　includlng

calcareous，　pel掘c，　qua直zo一允ldspathic，　inte㎝cdiate，　basic　and　ulロabasic　r㏄ks．　The

metamoΦhic　grade　increases　f士om　the　upper　amphibolite4acies　in　the　east，　to　gramlite一

血cies　in　the　southwest（a“he　outlet　of　dle　S　hirase　Glacier），　and　then　decreases　further

westward．　Migmatiza直on　is　w三despread　in由e　upper　amphiboli¢一白cies　to　dle甘ansiUonal

zone　between　the　upper　amphibolite－and　granulite－facies　zones．　The　peak　metamorphic
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conditions　at　the　highest　granulite－facies　zone　are　esUmated　to　be　800－850°C，7－8　kbar

（MOTOYOSHIε’α’．，1989；HIROIαα～．，1991）．　A　prograde　metamorphic　evoluUon丘om

the　kyanite　to　the　sillimanite　stability　f輌elds　is　oonstrained　by　inclusions　such　as　kyanite

and　s伽rolite（HIROIε’α’．，1983；MOTOYOSHI，1986），　and　a　su㏄㏄ding　d㏄ompression

（c1㏄kwise　P－T　path）is　deduced　by　the　well－preserved　reaction　text㎡es　of　minerals　in

various　r㏄k　types（HIROIαα’．，1986；KAWASAKIαα’．，1993）．　The　me甑mo叩hic　r㏄ks

in　LHC　show　evidence　of　521－550　Ma　granuli缶一らcies　metamorphism（SHIRAIsHIε∫α∫．，

1994）．The　contrasting　geological　and　peロ010gical　features　as　well　as　the　published

isotopic　ages　were　previously　used　to　imply　that　the　LHC　and　YBC　represented　paired

metamorphic　complexes　refl㏄Ung　the祀suh　of　a　continent－condnent　collision（SmRAISHI

αα’．，1987；HIROIε∫α～．，1991）．

　　　　The　Ongul　Islands　are　part　of　granulite・facies　te面n，　wheτe　orthopyroxene　commonly

㏄curs　in　ordinary　basic　to　intermediate　composidons（BANNOぴα1．，1964a，　b；KIZAKI，

1964；SuWA，1968；YosHIDA，1978，1979a，　b；YOsHIDAε’α～．，1982；SuzUKI，1982，

1983，1986；HIROIαα∫．，1983，1986，1987；MOTOYOSHI，1986；SHIRAISHIε’α∫．，

1992b），　in　the　LHC，　and　they　are　underlain　by　various　kinds　of　metamorphic　r㏄ks　and

minor　pegmatites．　Pyroxene　gneiss　is　a　common　lithology　in　the　mapped　area．　Gamet

gneiss　dominantly㏄curs　in　the　eastem　area（East　Ongul　Island　and　Nes6ya），　whereas　the

gamet－biotite　gneisses，　augen　gneiss　and　some　granitic　gneisses㏄cur　dominantly　in　the

westem　area（West　Ongul　Island　and　Ongulkalven）．　Most　r㏄k　types　have　b㏄n　aff㏄ted　by

anumber　of　deformation　events（folding，　boudinization，　shear　and　f加lt　zone　fbrmation，

and　emplacement　of　pegmatite）．

3．　Metamorphic　Rocks

　　　　Metamorphic　r㏄ks　are　classified　into　the　following　rock　types　fbr　mapping　units，

based　on　the　modes　of㏄currence　and　lithology：

1）Pyroxene　gneiss（Gp）

2）Homblende　gneiss（Gh）

3）Gamet－biotite　gneisses

　　a）Gamet－biodte　gneiss（Ggb）

　　b）Augen　gneiss（Ga）

　　c）Gamet－bea亘ng　granitic　gneiss（Gg9）

4）Gamet　gneiss（Gg）

5）Calc－silicate　r㏄k（Cs）

6）M叙ble（M）

7）Metabasites（Mb）

　　a）P）Toxeni民

　　b）Homblen（me
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　　　c）Amphibolite

　　　①H㎝blend◇1斑dod㎏

　　e）Garnet　clinopyroxenite

　　りGamet　h㎝blen血te

　　g）Gamet－orthopymxene　amphibolite（Am）

8）Micr㏄1㎞e　gneissose騨mite（Gm）

9）Homblende－biotite　gneissose　granite（Grh）

Chemical　compositions　of也e　representative　r㏄k　types　are　listed　in　Table　1．

3．1．Pyroμnε8鳩∬rGρ，

　　　　Pyroxene　gneiss　is　the　dominanけock　type　of　intermediate　compos三tions　oveHhe

Ongul　Is㎞ds．　It㏄curs　widely　as　massive　layers　with　partUlly　developed　compositional

layering　in　the　eastem　part　of　East　Ongul　Island　and　in　West　Ongul　Island；however，　it

also㏄curs　as　thin　layers　intercalating　wi血homblende　gneiss　in　the　westem　part　of　East

Ongul　Island．　The　gneiss　is　generaUy　medium－grained　and　granoblastic（Plate　3　A），　but

locally　it　is　we11－fbliated　and　contains　elongated　homblende　and　aggregates　of　pyroxenes．

The　main　constituents　are　feldspars（50－70％＊），　quartz（20－30％），　clinopymxene（0－10％），

orthopymxene（10－30％）and　homblende（＜10％）．　Typical　mineral　assemblages　are：

　　　（1）clinopy顧oxene＋orthopyroxene＋homblende＋bioUte＋plagi㏄1ase＋quartz，

　　　（2）orthop》ぽoxene＋homblende＋biotite＋plagi㏄lase＋K－feldspar＋quartz．

Orthopyroxene　weakly　shows　pink　to　green　ple㏄hroism．　Tiny　gamet㏄casionally㏄curs

as　inclusions　within　plagioclase　of　mineral　assemblage（2）．　Accessory　minerals　are

magnetite，　apa血e　and　z辻con．　Muscovite，　calcite　and　chlorite　locaUy　occur　as　reロograde

products．　Several　pyrrhotite　veins　are　found　in　the　pyroxene　gneiss　aほhe　southeastem

coast　of　East　Ongul　Island（K工ZAKI，1964；SHIBUYA　and　KrZAKI，1967b）．　Representative

microprobe　analyses　of　minerals　in　the　pyroxene　gneiss　of　assemblage（2）are　given　in

皿OImdO㎜（1985）．

3．2．Hoηψ’επ4¢8ne∫∬でGカノ

　　　　Homblende　gneiss　is　intemediate　in　composidon．　M司or　cons血uen岱are　homblende

（10－30％），bioUte（c．10％），　feldspars（50－70％）and　quartz（20－30％）．　The　homblende　gneiss

is　abundant　in也e　westem　part　of　East　Ongul　Island　and　in由e　eas促m　pan　of　West　Ongul

Island，　and㏄curs　as　thin　layers　intercalating　with　pyroxene　gneiss　or　metabasites　in

places．　On也e　other　han（1，　pyroxene　gneiss　a（Uacen“o　pegmatite　has　been　converted　in⑩

the　homblende　gneiss　and　biotite　schist　on　a　scale　of　several　lens　of　cenUmeters（K【ZAKI，

＊　％with　parenthesis　after　mineral　names　means　the　approximate　modal　proportion　in　most

samples．
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τと功1ε1．Cん夕〃ε輌c山「ω〆yぷεぷ々rぬヅωηoウρMc　7㏄尾s　1テo〃8‘んe　On8μ〃ぷ’αn由．

Sp．　No．6803　6803　　6803　8101　　6802　8101　　6802　　6803
　　　　　2402　　　2310　　　0103　2804A　　2607　　2804B　　　1514　　　2313

6809
0706

6802　　8101

2002　2804C

Sio2　　63．56

Tio2　1．79

A1203　14．64

Fe203　　0．58

FeO　　　6．46

MnO　　O．13

MgO　　O．95

CaO　　　3．17

Na20　3．48

K20　　3．94

H20（＋）　0．88

H20（一）　0．14

P205　　　0．07

Tota1　　99．79

61．85

0．97

15．43

L22

5．45

0．08

3．10

4．90

3．15

2．60

0．91

0．24

0．08

99．89

54．26

1．84

17．44

1．74

7．33

0．14

2．74

5．76

4．38

2．61

LO9

0．12

0．05

99．50

6L61

0．92

16．34

1．41

3．71

0．14

2．48

4．90

3．62

3．93

0．47

0．04

0．22

99．79

65．32　　64．97　　68．83　　68．68

0．73　　　1．02　　　0．86　　　0．60

14．46　　15．48　　13．18　　14．74

　2．16　　L33　　2．26　　0．75

　3．16　　　3．60　　　4．52　　　3．46

0．06　　0．12　　0．12　　　0．06

　1．62　　　1．93　　　0．49　　　L27

　3．31　　　4．35　　　3．61　　　2．31

　3．24　　　4．12　　　1．46　　　3．28

　4．20　　　2．45　　　3．89　　　4．52

　1．19　　　0．41　　　0．75　　　0．43

　0．12　　0、03　　0．12　　0．10

　0．07　　0、16　　0．12　　0．07

99．64　　99．97　100．21　100．27

48．34　　76．11

　1．92　　　0．30

20．91　　　13．01

　0．63　　　0．67

10．34　　　0．87

0．21　　　tr

　4．71　　　055

　4．96　　　3．12

　3．47　　　3．27

　2．97　　　1．36

　0．97　　　0．26

　0．16　　　0．12

　0．07　　　　0．02

99．66　　99．96

64．41

　1．13

17．12

　1．10

　3．25

　0．12

　2．57

　3．34

　4．16

　2．29

　0．40

　0．03

　0．15

100．07

　　Sample　No・（1㏄ality）

68032402（West　Ongul　Island）

68032310（Mame－z㎞Island）
68030103（West　Ongul　Island）

81012804A（West　Ong皿Island）

68022607（West　Ongui　Island）

81012804B（West　Ongul　Island）

68021514（West　Ongul　Island）

68032313（Mε㎜一z㎞Island）

68090706（Kurumnsland）
68022002（West　Ongul　Island）

81012804C（West　Ongul　Island）

　　R㏄kname
pymx㎝e　gneiss（Gp）

pymxene　gneiss（Gp）

P河）x㎝egne姪s（Gp）

pymx㎝e　gneiss（Gp）

hornbl㎝de　gneiss（Gh）
”

1（》叫”h㎝blende即e姪s（Gh）

gamet　gneiss（Gg）

gameトbiotite　gneiss（Ggb）

gameトbioUte　gneiss（Ggb）

game卜b蜘ng　granitic　gneiss（Gg9）

biotite　schist

（YANAIε∫α∫．，1974b）

（YANAIε‘6t1、，1974b）

（YANAIε’α∫．，1974b）

（｝HROI　and　ONUKI，1985）

（YANAIεξα～．，1974b）

（HIROI　and　ONUKI，1985）

（YANAIε∫α1．，1974b）

（YANAIε∫α∫．，1974b）

（YANAIεごα～．，1975）

（YANAIεξα～．，1974b）

（HIROI　and　ONUKI，1985）

1964；HIROI　and　ONUKI，1985）．　HIROI　and　ONUKI（1985）defined　the　fbrmer　as
”regiona1”hornblende　gneiss，　and　the　lattef　as”10car　hornblende　gneiss．　Regional

homblende　gneiss　is　a　weakly　foliated，　medium－grained　n㏄k　with　granoblastic　texture．　The

layering　structure，　composed　of　melanocratic（biotite－and　hornblehde－rich）　and

leuc㏄ratic（K－feldspar，　plagi㏄lase　and　quartz－rich）1ayers（several　mm　in　thickness），　is

chara●risdc（Plate　2A）．　Homblende　shows　mineral　lineadon，　and　it　is　generally　parallel

to　compositional　layering　and　fold　axes　of　dominant　isoclinal　folds（Fn）．　MineTal

assemblages　of　the　regional　homblende　gneisses　ale　as　follows；

　　（1）homblende＋bioUte＋plagi㏄1ase＋K－feldspar＋quartz，

　　（2）homblende＋bioUte＋scapolite＋plagi㏄1ase＋K－feldspar＋quartz，

　　（3）clinopyroxene＋homblende＋bioUte＋plagi㏄1ase＋K－feldspar＋quartz．

The　mineral　assemblages（1）and（2）are　widespread．　The　clinopyrt）xene－bearing　mck㏄curs

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　in　the　westem　part　Lake　O－ike　of　West　Ongul　Island．　Re加grade　muscovi民，　calcite　and
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Tα況’1．‘coM栖泌φ

Sp．　No．6809　　8401　　6803　6803
　　　　　1201－2　　0309A　　　2704　　　2304

6803　　　6803　　　6803　　　8102　　　8401　　　6803

2701　　2702　　2703　　0109B　　O504　　2303

Sio2

Tio2

Al203

Fe203

Feo

MnO
MgO
CaO
Na20

K20
H20（＋）

H20（一）

P205
To1a1

44．49

0．24

13．69

1．19

11．36

0．14

14．17

9．38

L87

L25

1．85

0．16

0．11

99．90

42．12

0．12

15．79

5．79

5．50

0．15

20．82

6．82

1．37

0．88

0．60

0．02

99．98

53．20

　0．22

　2．70

　1．03

　8．74

　0．28

24．16

　6．78

　0．33

　0．34

　2．03

　0．10

　0．12

100．03

52．41　　51．53

　0．25　　　　0，08

　0．76　　　4．48

　1．12　　　　1．29

22．14　　18．80

　0．24　　　　0．22

22．10　　　22，35

　0．18　　　　1．27

　0．53　　　　0．34

　0．13　　　　0、08

　　ぽ　　　　tr

　O．19　　0．06

　0．07　　0．05

100．12　　100．55

50．44　　　44．49

　0．52　　　　1．19

18．00　　　12．26

　0．11　　　　1．94

9．64　　5．65

　0．15　　　0．16

　8．20　　　1L82

　8．00　　17．31

　2．68　　　　L42

　0．45　　　0．99

0．88　　　　1．54

0．21　　　0．45

0．14　　　0．03

99．42　　　99．25

53．41　　46．34　　44．20

　0．26　　　2．18　　　0．42

0．77　　　4．37　　　15．38

　2．37　　　3．91　　　4．53

7．60　　　13．73　　15．48

0．14　　　0．27　　　0．48

15．71　　12．83　　　8．65

17．83　　12．62　　　6．96

0．87　　　0．94　　　L93

0．06　　　0．61　　　0．30

0．47　　　L49　　　1．27

0．19　　　0．28　　　0．20

　1匠　　　　0．42　　　0．09

99．68　　99．99　　99．89

　　Sample　No．（1㏄ality）

68091201－2（Antenna　Island）

84010309A（West　Ongul　Island）

68032704（East　Ongul　Island）

68032304（East　Ongul　Idand）

68032701（East　Ongul　Island）

68032702（East　Ongul　lsland）

68032703（E話tOngul　Island）

81020109B（Ongul　Island）

84010504（West　Ongul　Island）

68032303（Bast　Ongul　Island）

　　R㏄kname
homblendite（Mb）　　　　　　　　　　（YANAIε’α～．，1974a）

沖inek杣op”oxenc　h㎝b1㎝dite（Am）（HIROIε∫α1．，1986）

pyroxenite（Mb）　　　　　　　　　　　　　（YANAIε‘αL，1974a）

pyroxenite（Mb）　　　　　　　　　　　　　（YANAIε‘αL，1974a）

o由op）πoxenile（Mb）　　　　　　　　（YANAIε’4L，1974a）

pyroxenite（Mb）　　　　　　　　　　　　　（YANAIε‘αL，1974a）

pyroxenite（Mb）　　　　　　　　　　　　　（YANAI’∫αL，1974a）

pyroxenite（Mb）　　　　　　　　　　　　　（HIROIε‘α∫．，1986）

pyroxenite（Mb）　　　　　　　　　　　　　（HIROIεごα1．，1986）

g㎝et　h㎝bl㎝dite（Mb）　　　　（YANAIε∫01．，197叙）

chlorite　are　included　in　addition⑩the　mineral　assemblages　listed　above．　Bodl　homblende

and　biotite　in　the　regional　hornblende　gneiss　are　rich　in　Ti（TiO2＝2．02　wt％in

homblende，　and　5．03　wt％in　biotite）and　F（F＝0．38　wt％in　homblende，　and　O．72　wt％in

biodte），　resp㏄Uvely（KANISAWAε’α∫．，1979）．　The　regional　homblende　gneiss　of　the

mineral　assemblage（1）and（2）has　higher　r㏄k　oxidation　ratios　and　MgO／（MgO＋FeO）

ratios　than　pyroxene　gneiss　and　l㏄al　homblende　gneiss（HIROI　and　ONUKI，1985）．　This　is

in　harmony　with　the　diffε佗nce　in　oxide　mineral　assemblages．　Representative　microprobe

analyses　of　minerals　both　in　the　regional　homblende　gneiss　and血e　1㏄al　homblende

gneiss　are　given　in　HIROI　and　ONUKI（1985）．　Microprobe　analyses　show血at　the　regional

h㎝blende　gneiss㏄c肛αl　under　lower　g⑳ulite一泌㏄condi加ns，　and血a紬e血脆rence　in

mineralogy　betw㏄n　pyroxene　gneiss　and　l㏄al　homblende　gneiss　may　be　shown　by　an

is㏄hemical　reacdon（HIROI　and　ONUKI，1985）．

33．Gα7π6－b輌Of輌’ε811εi∬ε∫
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TαbZε1．でcon∫in泌φ

Sp．　No． 68091　6802　　6801
201－1　　1509　　2101

8312　　　6802　　6804　　8401　　8401

2708　　　2405　　0105　　0405　　0503

8101　　　6802　　8101

081－ll　2014　2804D

Sio2　　　40．14

Tio2　　0．56

A1203　　20．79

Fe203　0．46

FeO　　　19．42

MnO　　　O．49

MgO　　10．82

CaO　　　6．00

Na20　　　056

K20　　　0．24

H20（＋）　0．34

H20（う　　0．11

P205　　　0．11

Tot」』　100．04

40．15

0．78

16．85

L35

17．06

0．31

9．65

9．34

　1．48

0．87

　L85

0．12

0．14

99．95

48．66

　0．17

23．57

　1．37

　4．44

　0．06

　4．49

　9．56

　3．88

　1．53

　2．18

　0．21

　0．14

100．26

48．33　　33．85　　44．20

　0．61　　　4．76　　059

14．69　　20．11　26．26

　L34　　　3．22　　0．77

　7．23　　13．08　　6．58

　0．17　　　　0．31　　　0．09

　9．65　　　5．24　　　6．02

12．15　　13．44　　1L19

　2．71　　　L20　　　2．47

　1．28　　　1．75　　0．63

　1．58　　　2．41　　0．89

　0．14　　0．21　　0．08

　0．12　　0．21　　0．17

100．00　　99．79　　99．94

44．37　　　46．81

　0．08　　　0．19

26．96　　　9．49

　1．23　　　5．75

　3．87　　13．49

　0．07　　　0．27

　6．69　　16．78

13．71　　　5．06

　1．64　　0．46

　0．31　　　0．62

　0．86　　　1．03

0．20　　0．04

99．99　　99．99

46．88　　72．40　　69．94

　0．29　　0．16　　0．86

　2．82　　14．45　　15．02

　1．53　　0．98　　0．65

　7．78　　　1．10　　　1．73

　0．19　　　0．02　　　0．06

22．79　　　0．31　　0．21

13．20　　　1．14　　　0．98

　0．72　　　3．24　　　2．72

　0．57　　　5．75　　　7．46

　3．17　　0．63　　0．39

　0．04　　　0．10　　　0．02

　0．01　　　0．06　　　0．10

99．99　100．33　100．14

　　Sample　No．（1㏄ality）

68091201－1（Anlenna　Island）

68021509（West　Ongul　Island）

68012101（East　Ongul　Island）

83122708（East　Ongul　Island）

68022405（West　Ongul　Island）

68040105（Wakadori　Island）

84010405（West　Ongul　Island）

84010503（West　Ongul　Island）

8101081－ll（恥t　Ongul　Island）

68022014（West　Ongul　Island）

　　　R㏄kname
gamct　h㎝bl㎝dite（Mb）

gamet　clinoP抑ox㎝ite（Mb）

amphibolite（Mb）

amphibolite（Mb）

gamet　amphibol“e

gamecoπhopyroxene　amphibolite（Am）

gamet－orthopyroxene　amphibolite（Am）

gamet一αthopyroxene　amphiboli㎏（Am）

homblende　peridodte（Mb）

micr㏄line　gneissose　granite（Gm）

81012804D（West　Ongul　Island）micr㏄line　pegmadte

（YANAIε∫α1．，1974a）

（YANAIεzα1．，1974b）

（YANAIε畑～．，1974a）

（KANISAWAε∫α1．，1987）

（YANAIε∫α1．，1974b）

（YANAIε1α～．，1974b）

（HIROIε∫α1．，1986）

（HIROIθξα1．，1986）

（HIROIε∫α～．，1986）

（YANAIε‘01．，1974b）

（HIROI　and　ONUKI，1985）

　　　　On　the　basis　of　the　modal　propordon　of　mafic　minerals　such　as　gamet　and　biotite，

and　their　textures，　garnet－biotite　gneisses　which　are　mainly　composed　of　garnet，　biotite，

plagi㏄1ase，　K一允1dspar　and　quartz，　are　subdivided　into山r㏄r㏄k　types　for　mapping

units，（a）garnet－bioUte　gneiss，（b）augen　gneiss，（c）garne卜bearing　granidc　gneiss．

3．3．1．Gamet－biotite　gneiss（Ggb）

　　　　Gamet－biotite　gneiss（Ggb）in　a　naπow　sense　is　a　leuc㏄ratic，　well　foliated，　fine－to

medium－grained　r㏄k　of　peliUc　to　semi－pelidc　composition，　which　contains　a　considerable

amount　of　gamet（＞10％）and　biotite（＞10％）．　The　typical　game卜biotite　gneiss（Ggb）is

charactenzed　by　more　abundant　garnet　and　biotite　compared　to　augen　gneiss（Ga）and

gamet－bearing　granitic　gneiss（Ggg）．　It㏄cupies　the　ce加al　part　of　West　Ongul　Island　and

most　of　the　area　of　Ongulkalven．　It　is　commonly　intercalated　with　augen　gneiss　and

pyroxene　gneiss，　and　also㏄curs　as　thin　layers（aboun　cm　in血ic㎞ess）intercala脆d　wi也

gamet　gneiss　in　East　Ongul　Island．　The　garne卜biotite　gneiss　exhibits　compositiona1
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banded　textures　composed　of　melan㏄ratic　and　leuc㏄ratic　bands，　which　are　paralleHo

li血010gical　boundaries（Plate　2B）．　In　addiUon，　aligned　bio山e　grains　define　strong

fbliaUons　parallel　k）compositional　banded　stmctures　except　at　the　hinge　of　is㏄1inal　fblds

where　biotite　grains　exhibit　axial　planar　fbliaUons．　Orthopyroxene－bearing　r㏄k　was　fbund

伽mthe　southeas民m　area　of　West　Ongul　Island．

3．3．2．Augen　gneiss（Ga）

　　　　Augen　gneiss，　a　member　of　the　gamet－biotite　gneisses，　is　a　well　fbliated，　pink－

colored，　ooarse－g面ned　quartz（10－30％）－K－feldspar（＞50％）－plagi㏄lase（5－20％）Iock　with

subordinate　amounts　of　garnet（＜10％）and　biotite（c．10％）．　It　is　equivalent　to
‘‘

porphyroblastic　gneiss”defined　by　YANAIε’α1．（1974b）．　The　augen　gneiss㏄curs　widely

in血e　cen仕al　part　of　West　Ongul　Island，　and　1㏄ally　in由e　wes¢m　area　of　West　Ongul

Island　and　the　eastem　area　of　Ongulkalven．　Coarse－grained　K－feldspar（up　to　4　cm　in　size）

is　charactenstic　of　augen　gneiss（Plate　2C），　Quartz　and　K・feldspar　show　mineral　lineations．

Biotite　generally　exhibits　fbliation．

3．3．3．Game卜bearing　granitic　gneiss（Ggg）

　　　　Gamet－bearing　granitic　gneiss，　a　member　of　the　gamet－biotite　gneisses，　is　a　reddish

to　pink－colored，　medium－grained　qua血（1540％）－K－fbldspar（10－40％）－plagioclase（10－

40％）gneiss　with　minor　amounts　of　bio山e（5－15％）and　gamet（＜5％）．　It　is　disロibuted　as

concordant　sh㏄ts（臼om　ten　to　severahens　of　meters　in　thickness　and　up　to　several

hundreds　of　me砧rs　in　length）in　West　Ongul　Island　and　Ongulkalven．

3．4．Gαmε∫8形砧ぷrG8／

　　　　Gamet　gneiss　is　white－to　gray－colored，　massive，　medium－grained　r㏄k．　It　is　abundant

in　the　eastern　half　of　East　Ongul　Island，　central　part　of　Nes6ya，　and　the　westem　half　of

Pollholmem．　It　is　also　interca1飢ed　with　pyroxene　gnei⑨s　in　western　part　of　East　Ongul

　　　　　　　　　　　　　　　　　エIsland　and　near　Lake　O－ike　of　West　Ongul　Island．　The　gamet　gneiss　exhibits　granoblastic

texture，　and　the　gneissose　stmcture　is　not　clear　in　hand　specimens（Plate　2D）．　The　main

mineral　COnSUtuentS　are：

　　　（1）gamet＋plagi㏄lase＋K－fddspar＋quartz，

　　　（2）gamet＋clinopyroxene＋plagi㏄lase＋K－feldspar＋quartz．

The　mineral　assemblage（1）is　common　in　the　Ongul　Islands．　The　melan㏄ratic　game卜

biodte　gneiss㏄curs　as　thin　layers（1　cm　in　dlic㎞ess）wi由in　the　gamet　gneisses．　The　Fe－

rich　clinopyroxene（ferroaugite）is　fbund　in　the　gamet　gneiss　of　assemblage（2）near　Syowa

Station　on　East　Ongul　Island（MOTOYOSHI，1986）．　KIZAKI（1964）first　described

molybdenae　impregna加n　in　gamet　gneiss　fめm　Nes6ya　Island．　However，　MATSUEDAε∫

α～．（1983）re－examined　it　and　fbund　iuo　be　a　graphite．　The　graphite　impregnation㏄curs

imhe　gamet　gneiss　in　many　places　in也e　Ongul　Islands．

35．Cα’c一ぷ輌’輌cα’εrocえ↓C5ノ
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　　　　Calc－siHcate　r㏄k，　which　was　called　a　feldspathic　band　by　K】ZAKI（1964）and　YANAI

αα～．（1974a），　is　a　white・colored，　massive，　medium－to　coarse－grained　r㏄k，　showing

granoblasdc　texmre．　The　calc－silicate　r㏄k㏄銀rs　as　layers　of　approximately　a　fbw　meters

in血ic㎞ess　at血e　easoem　part　of　East　Ongul　Island．　A　typical　mineral　assemblage　is：

　　　1）scapolite＋plagi㏄lase±homblende±bio直te±muscovite，

which　was　descnbed　by　SUZUKI（1979）．　The　anorthite　content　of　plagi㏄lase　and　meionite

content　of　scapolae　range　f士om　46　to　51　mol％，　and廿om　50　to　52　mol％，　resp㏄tively

（SUZUKI，1979）．　The　mineml　assemblage　of血e　more　al㎝inous　p頒is：

　　　2）comndum＋spine1＋scapolite＋sericite±biotite＋plagi㏄1ase．

Cor皿dum，　spinel　and　sericite　fbrm　pink－colored　rounded　domains　of　a　fbw　cenUmeters　in

diameter（Plate　3B）．　The　scapolite－absent　mineral　assemblage　is：

　　　（3）homblende±spinel±bio直te＋plagi㏄lase．

This　part　partially　contains　garnet　which　is　generally　mantled　by　hornblende　and

plagi㏄1aseσ）1ate　3C）．　Spinel＋plagi㏄1ase㏄curs　as　a　rounded　domain　in　this　part（Plate

3D）．

3．6．ハイαrb1εf〃ノ

　　　　Thin　layers（10　to　15　cm　in　thickness）of　pure　marble　have　been　found　along

me伍basite　in　the　western　part　of　West　Ongul　Island．　Adjacent　to　the　surrounding

metabasite，　skarn　minerals　such　as　clinopyroxene、　amphibole，　phlogopite，　scapolite，

calcite　and　plagi㏄lase　occuL

3．7．〃ε∫αbαぷ輌‘ε∫↓ルfb／

　　　　Metabasites　are　defined　as　mafic　to　ul征amafic　rocks　of　basic　to　ultrabasic

composition．　They㏄cur　as　thin　layers，1enses　and　bl㏄ks　and　often　show　thin　altema口on

of　some　kinds　of　metabasites．　The　mineral　assemblage　is　highly　variable　to　lead　to　a

diversity　of　r㏄k　names．　Game卜fr㏄ulぬmafic　rocks　are　classified　into　pyroxenite　and

homblendite　depending　on　the　modal　proponion　of　pyroxene　and　homblende．　Relatively

plagi㏄lase一亘ch，　gamet－free　mafic　r㏄k　is民㎝ed　amphibolite．　Gamet　clinopymxenite　and

gamet　homblendite　are　r㏄ognized　as　game卜bearing　ul廿amafic　r㏄ks．　Gamet－othopyroxene

amphibolite　is　a　relatively　plagioclase－rich　mafic　to　uhramafic　r㏄k　of　ultrabasic

composi廿on．　In　p～血cular，01ivine－rich　me田basite　is嘘med　homblende　I蜘dotite．

3．7．1．Pyroxeni嶋

　　　　Pyroxenite　is　characterized　by　more　abundant　pyroxene　than　homblende　in　modal

proportion　and　minor　amount（commonly＜5％）of　plagi㏄lase．　It　is　medium－to　coarse－

grained　rocks　exhibiting　granoblastic　polygonahexture．　The　garne卜absent　mineral

assemblage　is：

　　　（1）clinopyroxene＋orthopyroxene±homblende±biotite±plagi㏄lase．
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Isolated　bl㏄ks　and　lenses，　up　to　several　meters　in　diameter，　of　the　pyroxenites　are

distributed　within　pyroxene　gneiss　and　homblende　gneiss也roughout　the　Ongul　Islands

（Plate　4A）．

3．7．2．Homblen（Ute

　　　　Homblendite　is　a　ccぱse－grained　r㏄k　charactenzed　by　more　abundant　homblende　than

pyroxene　in　modal　proportion），　with　or　with皿t　plagi㏄lase（commonly〈5％）．　The

fb1】owing　mine聡l　assemblages　are　observed　in血e　homblendite：

　　　（1）clinopyroxene＋orthopyroxene＋homblende＋biotite＋plagi㏄1ase，

　　　（2）spine1＋or由opyroxene＋homblende＋biotite＋plagi㏄1ase．

The　homblendite　of　assemblage（1）㏄curs　as　boudinaged　layers（up　to　several　meters　in

由ickness）w汕in　gamel　gneiss　in　An¢nna　Island　and　within　game卜bioUte　gneiss　in　West

Ongul　Island．　Hornblende　typically　exhib“s　strong　minera日ineation．　The　spine1－

orthopyroxene　homblendite　of　assemblage（2）is　distributed　in　the　garne卜orthopyroxene

amphibolite　in　dle　ce匝al　part　of　West　Ongul　Island（Plate　3E）．　Spinel＋orthopyroxene

intergrowth　is　common　in　the　spine1－orthopyroxene　homblendite（HIROI　6’α～．，1986）．

3．7．3．Amphibolite

　　　　Amphibolite　is　a　mafic　rock　of　basic　composidon，　which　is　characterized　by

reladvely　abundant　plagi㏄lase（15－30％），　homblende（40－70％）and　pymxene（5－20％），　and

lack　of　gamet．　The　amphibolite㏄curs　as　concordant　layers（a　fbw　meters　in　th　ickness）

within　the　gamet　gneiss　in　East　Ongul　Island　and　wi山in　the　pyroxene　gneiss　in　West

Ongul　Island，　and　i“㏄ally　fbmns　as　ro皿ded　b1㏄k（up　to　several　meters　in　diameter）

within　the　pyroxene　gneiss　in　East　Ongul　Island．　This　r㏄k　is　a　medium－grained　r㏄k

exhibiting　gneissose　texture　and　remarkable　mineral　lineation　of　homblende．　The　main

mineral　assemblages　are：

　　　（1）or由opyroxene＋homblende±biotite＋plagi㏄lase，

　　　（2）clinopyroxene＋homblende±biotite＋plagi㏄1ase．

The仕ace　element　chemistry　of　the　amphibolite　was　analyzed　by　KANISAWAαα1．（1987）．

3．7．4．Homblende　peridoUte

　　　　Homblende　peridoUte　is　chamcterized　by　common　olivine（c．30％），　clinopyroxene（c．

20％），orthopyroxene（c．20％）and　homblende（c．30％），　with　minor　biotite（Plate　3F）．　A

lens－shaped　b1㏄k（several　tens　of　centimeters　in　diameter）of　homblende　peridotite　crops

out　within　the　pyroxene　gneiss　in　East　Ongul　Island（HIROIε’α∫．，1986）and　Pollholmen

（SUZUKI，1986）．

3．75．Gamet　clinopyroxenite　and　gamet　homblendite

　　　　Ganlet　clinopyroxenite　and　garnet　homblendite　are　uhramafic　r㏄ks，　character肱ed　by

abundant　garnet，　clinopyroxene　and　hornblende　with　or　without　orthopyroxene　and

plagi㏄lase（Plate　2E）．　They　are　equivalent　to　the“hornblende　eclogite”described　by

YANAIε’α’．（1974a，　b）．　They㏄cur　as　concordant　lenses　and也in　layers（up⑩afew　tens
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of　me民rs　in伽c㎞ess）wi血in　gamet　gneiss　in　East　Ongul　Island，　and　wi血in也e　pyroxene

gneiss　in　West　Ongul　Island．　Mineral　assemblages　are　represented　by：

　　　（1）gamet＋clinopyroxene±orthopyroxene±homblende±bioUte±plagi㏄1ase，

　　　（2）gamet±clinopyroxene±orthopyroxene＋homblende±bioUte±plagi㏄1ase．

The　modal　propordon　of　clinopyroxene　and　homblende　is　highly　variable．　Gamet

clinopyroxenite　grades　into　gamet　homblendite　with　increasing　modal　proportion　of

homblende．　They　exhibit　compositional　bands　composed　of　garnet－rich　bands　and

clinopyroxene－homblende－rich　bands．　Orthopyroxene　is　partially　intergrown　with

plagi㏄1ase　around　gamet（Plate　3G）．　The　similar　intergrowth　of　orthopyroxene．and

plagi㏄1ase　has　been　reported　from　Austhovde　in　the　far　s皿thwest　of山is　area（HIROIα

α’．，1986）．

3．7．6．Game卜orthopyroxene　amphibolite（Am）

　　　　Game卜orthopyroxene　amphibolite　is　a　medium－to　coarse－grained，　fbliated　r㏄k　of

ultrabasic　composition．　It　is　characterized　by　garnet（＜10％），　orthopyroxene（5’30％）and

homblende（30－80％），　and　ab⑨ence　of　clinopyroxene（Plale　2F）．　The　gamet－orthoP）mxene

amphibolite㏄curs　as　mappable－scale　lenses（up　to　several　tens　of　meters　in　thickness）

within　the　pyroxene　gneiss　in　the　cen征al－northem　part　of　West　Ongul　Island．　The　maln

mineral　COnSUtUentS　are：

　　　（1）gamet＋orthopyroxene＋homblende±biotite＋plagi㏄lase，

　　　（2）spine1＋gamet＋orthopyroxene＋homblende＋biotite＋plagi㏄lase．

Spinel　is　commonly　intergrown　with　orthopyroxene（Plate　3H），　suggesting　that　these

minemls　may　have　b㏄n　produced　during　the　decompressional　stage（HIROIαo～．，1986）．

3．8．ルf↓cアocμηε8η〈ヲ輌∬o∫e　8rαηi∫6κ｝r〃2／

　　　　Microcline　gneissose　granite　is　mainly　composed　of　quarロ（＞20％），　micr㏄1ine

（＞60％）and　minor　amo皿ts　of　plagi㏄lase　and　bio山e（Plate　2G）．　The　granite　is　reddish　to

pinkish　in　color　due　to　abundant　microcline，　and　it　is　a　fine－to　medium－grained　r㏄k

showing　s仕ong　fbliation　of　elongated　qua鈍z．　The　granite　usually㏄curs　as　layers　in　the

cenロa1－no直hem　part　of　West　Ongul　Island．　These　layers　are　considered　to　be　of　igneous

origin　because　they　discordantly　cut　the　pyroxene　gneiss　and　the　gamet－orthopyroxene

amphibolite．

3．9．Hornb’θ励一b城‘ε8nεi∬osε8r碗’εfGrh）

　　　　The　homblende－bioUte　gneissose　granite　is　a　fine－grained，　leuc㏄ratic　rock　consisting

of　homblende（c．5％），　bioUte（c．3％），　plagi㏄lase（5－10％），　K・f61dspar（c．60％）and　quartz

（c．15％）．Subconcordant　bodies　of　the　granite　are　exposed　in　the　cen仕al　part　of　West

Ongul　Island　and　in　East　Ongul　Island．
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4．Pegmatites

　　　　PegmaUtes　arc　classified　into　two　types：micr㏄1ine　pegma血e　and　clinopyroxene－

homblende　pegmatite．

4．1．ルf∫cτocμπερε8㎜’τ’6

　　　　The　consdtuent　minerals　are　bio山e，　muscovite，　plagi㏄lase，　micr㏄line，　quartz　and

magnetite　with　minor　apatite，　allanite　and　zircon．　The　microcline　pegmatite㏄curs　as

dikes　throughou“he　Ongul　Iskmds．　The　boundaries　betw㏄n　micr㏄line　pegmatite　and

host　gneisses　are　commonly　sharp，　but　1㏄ally　the　homblende　gneiss　and　biodte　schist

replacing　the　pyroxene　gneiss　are　fbund　along血e　boundary（see　S㏄tion　3．2）．　S　HIBUYA

and　KIZAKI（1967a）reported　a　minor　amount　of　ilmenite　in　the　micr㏄line　pegmatite．

MATSUMOTO　and　SAKAMOTO（1980）dcscribed“metamict　cerianite”from　Nes6ya．

However，　the　microprobe　analysis　and　X－ray　powder　study　revealed　thaHhe‘‘metam　ict

cerianite”tumed　ou“o　be　a　metamict　allanite，　and　in　addiUon，　thorianite　was　found　as

minor　inclusions　in　the　allanite（MATSUBARAαα∫．，1992）．　Graphic　intergrowth　of　gamet

and　quartz　is　fb皿d　f士om　the　micr㏄line　granite　in　Nes6ya（SUZUKI　and　MATSUMOTO，

1992）．

4．2．C～輌nqρyroxεπε一んornb∫ε1㎡ερ68〃昭’輌‘ε

　　　　Dikes　of　clinopyroxene－homblende　pegma血e　have　been　found　throughout　East

Ongul　Island，　which　corresponds　to　homblende　pegmatitc　of　KIZAKI（1964）．　The　modal

proportion　of　this　pegmatite　depends　on也e　surrounding　r㏄ks．　The　pegmatite，　which　is

intruded　into　the　metabasite，　is　composed　largely　of　clinopyroxene　and　plagioclase　with

minor　amounts　of　homblende（Plate　2H）．　In　conぬst，　the　pegmatite，which　is　in仕uded

into　the　other　gneisses，　is　composed　of　K－feldspar，　quartz，　homblende　and　plagioclase，

with　minor　clinopyroxene（KIZAKI，1964）．

5．　Geologic　Structures

　　　　The　metamorphic　rocks　commonly　show　compositional　layering（several　cm　in

也ickness）which　are　generally　paralleHo　lithological　boun（㎞es．　The　regional　sぼikes　of

these　fbliations　are　generally　N－S　to　NNW・SSE　with　dipping　60°－25°Ein　the　Ongul

Islands．　However，　on　an　outcrop－scale，　fbliadons　are　intensely　fblded　by　is㏄linal　fblds．　In

paUcular，　region剖s面kes　are　disturbed　around　East　Ongul　Island，　Pollholmen　and　Nes6ya

（Pla砧1）due　to　large－scale　overtumed　an輪m．　In　con仕ast　to　compositional　laye亘ng，

aligned　bioUte　grains　in　garnet－biotite　gneisses　exhibit　axial　planar　foliadons　of　也e

is㏄1inal　fblds．　This　texture　means　that　biotite　grains　crosscut　the　compositional　bands　at

the　hinges　of由e　is㏄linal　fblds　while血ey　are　nearly　paralleHo　the　bands　a“he　limbs　of

the　is㏄1inal　fblds．　The　m司ority　of　the　meロmorphic　r㏄ks　have　a　granoblasdc　texture．
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F‘8　2　　∫c胞〃昭∫‘c8〃螂‘’αf‘oη40ぱc7ρP一ぷcα’e／b’4∫’7泌’μγεぷω‘ぬ’On8μ∫1ぷ’α妨，

However，　some　metamorphic　r㏄ks　show　mineral　lineations　defined　by　elongated　quartz，

orthopyroxene　aggregates　and　pre允rred　orientation　of　hornblende．　Here　we　define　the

mineral　lineations　as　Ln　lineations．　The　trends　of　Ln　mineral　lineations　are　generally

NNW－SSE，　and　they　are　generally　parallel　to　the　compositional　bands　and　fbld　axes　of　the

is㏄linal　fblds．　Both由e　foliations　and　the　mineral　lineations　were　re－oriented　by　two

s田ges　of　genUe　fblding　with　N－S　and　E－Wロending　axes．　De伍ils　of血e　defbrmations　are

described　below．

5．1．Fo14輌η8

　　　　Field　coπelaUon　shows　fo田blding　Ph㈱s己med　Fn－1，Fn，　Fn＋1　and　Fn＋2　in　order

of（levelopment（Fig．2）．　These　fblds　suggest　all　kinds　of　lithologies　of　the　Ongul　Islands

behaved　as　ducdle　materials　aUhe　earlier　stage．

5．L1．Fn　fblding

　　　　The　geological　cross　section　demonstrates　presence　of　large－scale　is㏄linal　oveltlmed

fblds（θ．8．　large－scale　ove血med　andlb㎝in　East　Ongul　Island）．　We　can　also　s《梁is㏄linal，

ove伽（泊，　recum脆nt品lds　of皿tcrop－sc剖e　with　subhorizoぬ1飴1d　axes（Fig．2）．刊e記

fblds　are　the　dominant　fblds，　termed　Fn　R）1ds．　Trends　of　fbld　axes　are　NNW－SSE，　and　are

parallel　to　those　of　Ln　mineral　lineations（e．8．　hornblende　in　hornblende　gneiss，

orthopyroxene　aggregates　ln　pyroxene　gneiss）．　This　suggests　that　Fn　fblding　and

fbrmation　of　the　Ln　mineral　lineation　were　nearly　coeva1．　Axial　s肛faces　of　Fn　fblds　are

represented　by　axial　Planar　foliaUons　of　bioUte　grains，　and　they　generally　dip　30°to　70°E，

ex㏄pt　fbr　at　eastem　half　ofEast　Ongul　Island　where　dip　angles　are　lower　due　to　the　effbct
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of　later　folding．　The　wavelength　of　Fn　fblds，　which　ranges　up　to　hundreds　of　meters，

depends　on　the　byer　thickness，　suggesting　that　Fn　fblds　are　buckled　fblds（Pぬte　4B）．　The

Fn　folding　coπesponds　k）Dl　fblding（YOSHIDA，1978）and　FI　folding（T．　ISHIKAWA，

1976；MATS　UMOTOε∫α∫．，1982）．　The　intense　blding祀presen●也e　intense　debmaUon

of　me舷1mo叩hic　r㏄ks．

5．1．2．Pre－Fn　fblding

　　　　Fn　folds　partially　defbrmed　pre－Fn　fblds（Fn－1），　which　are　is㏄linal，　r㏄umbent　or

overt㎜ed（Plate　4C）．　Fold　axes　a民subhor屹ontal　and　subparalleho　fold　axes　of　Fn　fblds，

加daxial　s田faces　of　Fn．1　folds　are　oblique⑩fbliaUons飴med　by　aligned　bioU促grains．

5．L3．　Post－Fn　fblding

　　　　PosトFn　fblding　is　represented　by　gentle　to　open　fblds．　One　type　of　posじFn　fold　has

subhorizontal　axes　plunging　NNE－SSW　and　subvertical　axial　planes　sロiking　NNE－SSW．

These　R）1ds　clearly　disturbed也e　regional　dips　of　axial　surfaces　of　Fn　folds　and　foliations　of

aligned　biot配e　grains（Plate　4D）．　Anαher　type　of　post－Fn　fbld　is　characterized　by

subhorizontal　fbld　axesロending　E－W　and　subverUcal　axial　planes　striking　E－W．　The

regional　plunges　of　the　Fn　fold　axes　and　Ln　mineral　lineations　are　disturbed　by　this

folding．　Due⑩these　two　kinds　of　pos卜Fn　folds，　dome　and　basin　s甘uctures　are　r㏄ognized

in　places．　The　timing　of　these　two　stages　of　gentle　folding　is　not　clear　a“he　Ongul

Islands．

5．2．Dμα輌～εboμ訪ηゴ2αfごo〃

　　　　Metabasites，　which　are　characterized　by　higher　s鵬ngth　than　quarローfeldspar－rich

gneisses（pyroxene　gneiss，　homblende　gneiss　gamet－biotite　gneisses），　generaUy㏄cur　as

symmel亘cal　boudinaged　lenses（Plate　4E）．　Generally，　boudin　necks　indicatc　NNW－SSE

stretching．　In　addition，　N－S　trending　bou（五n　n㏄ks　are　r㏄ognized．　The　intense　deformation

is⑨uggested　by　duc田e　boudinization．

53．Fアαc‘〃輌n8　qr〃劔αbの匡’ε

　　　　Bri眈1e－fractured　bl㏄ks　of　metabasites　1㏄ally㏄cur　in　the　gamet　gneiss　throughout

East　Ongul　Island．　The　b1㏄ks　range　in　diameter　from　a　fbw　to　several　tens　of　meters．　The

compositional　layering　within　fτacωred　blocks　is　oblique　to　the　lithological　boundary

（Plate　4F，　G）．　Fn　is㏄1ina1永）1ds　and　post－Fn　gende　folds　having　NNE－SSW　axial仕aces

are　commonly　observed　in　the　fractured　blocks，　indicating　that　the　fracturing　of

metabasites　has㏄cured　after　the　formation　of　Fn　isoclinal　fblds　and　gentle　folds．　This

de㊤mation　means　that　me伍basites　behaved　as　brittle　materials　due　to　cooling　after血e

和㎝ation　of　gentle飴lds　while　qu磁o一鰯spathic　lithologies　st川behaved　as　ductile

materialS．

5、4．丁力’μぷξ輌〃8
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　　　　In　the　westem　part　of　East　Ongul　Island，　KIZAKI（1964）reported　a　minoHhrust　shear

zone　dipping　50°EThe　displacement　is　un㎞own．

5．5．Fαμ”輌η8

　　　　1』rge’scale　ENE－WSW任nding　fau1岱are　r㏄ognized　in　West　Ongul　Island　and

Pollholmen．　These　faults③t　axia1ロaces　of　fblds．　These　faults　r㏄ord　a　dextra1◎omponent

of　shear，　indicaUng　eastward　movement　of山e　northem　area．　Sロike－slip　displacements

range　up　to　severaHens　of　meters．

5．6．ε〃ψ～αcθ〃¢η’ρブdi卿yrox6ηε一んorπb1εn4eρε8欄ξμε

　　　　Clinopymxene－homblende　pegmadle（五kes　were　emplaced　in　East　Ongul　Island．　They

cut　Fn　isoclinal　folds　and　pos卜Fn　gentle　folds．　These　clinopyroxene－hornblende

pegmaUtes㏄cur　in　two　main　se岱：an　E・W　rending　parallel　set　in　the　eastem　part　of　East

Ongul　Island，　and　a　NE－SW　and　NW－SE舵nding　set　in也e　cen仕al　and　wes民m　half　of　East

Ongul　Island（KIZAKI，1964）．　Emplacement　of　these　clinopymxene－homblende　pegmadtes

is　deduced　to　have　taken　place　under血e　granulite－facies　P一τconditions　because

orthopyroxene＋plagi㏄lase　symplectites　mantle　gamet　grains　and　partially　fill舳cωres

within　gamet．　along　which　clinopymxene－hornblende　pegmatites　were　intmded（Plate　4H）．

5．7．E卿1αcε〃砲τ（～rmcrod加ερεgmα‘i‘e

　　　　Micr㏄1ine　pegmati民s㏄cur　as　NE－SW　and　NW－SE鵬nding　dikes（KIZAKI，1964），

and　cut也e　Fn　is㏄linal　fblds　and　posレFn　genUe　fblds．　These　micr㏄line　pegmadtes　were

intruded　l㏄aUy　into　fault　planes．　Therefore　the　emplacement　of　micr㏄line　pegmatite

appears　to　have　taken　place　after　or　nearly　contemporaneous1y　with　faulting　in　the　Ongul

Islands．

6．Geochronology

　　　　Befbre　the　1980’s，　there　were　a　fbw　isotopic　ages　fbr　the　basement　rocks　in　the

present　area．　They　ale　Rb－Sr　and　K－Ar　ages　for　biotite，　K・feldspar　and　whole－r㏄k（Table

2）．Most　mineral　ages　are　concenロated　around　500　Ma，　which　has　been　interpre紀d　to　be

由eUme　of　regional　metamorphism　or　granite　in血1sion（ε．8．　YANAI　and　UEDA，1974）．

　　　　SHIBATAε‘α～．（1985）reported　Rb－Sr　mineral　is㏄hron　of　482．5±9．5　Ma　for

homblende’bioUte　gneissose　g頁mite　fπ）m　East　Ongul　Island．　In　addiUon，　d】ey　measured　K－

Ar　ages　fbr　me伍morphic　minelals　separated　from　the　biodte－homblende　gneiss．　This　age

is　consistent　with　the　previous　mineral　ages．　Especially，　it　is　noteworthy　that　K－Ar　age　of

biotite（480±15　Ma）is　yo皿ger　than也at　of　homblende（502±15　Ma），　reflecting　the

cooling　history．
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Method Age（Ma）＊　　　　　Mineral（R㏄k） L㏄ality Sample　No． ref．

Rb－Sr　mineral

　　isoc㎞

　　　Rb－Sr

　　　K－Ar

4825±9．5Kイddspar，　plagi㏄lase，　whole　mck

（1＊＊＝0．71095±0．00014）

　　　726　　K－fbldspar（gnciss）

　　　508　Biodte（gneiss）

500±30BioUte（gneiss）

　　　560　Bio日te（9㎝eトbea亘ng　grani6c　gneiss）

　　　539　　　Bio直te（gamct－bioUte　gne誌s）

　　　533　BioUte（homblendite）

　　　517　　　BioUte（pyroxenitc）

　　　515　　　Bio直te（garnet－biodtc　gτ1e輌ss）

502±15　Homblende（biotite－homb1㎝de　gneiss）

　　485　　　Biodte（homblende　gndss）

480±15　BloUte（biotite－homblende　gneiss）

　　467　　Biotie（gamet　homblendite）

　　421　Mafic　fraction（homblcnde　gneks）

　　399　　BioUte（micmcline　gneissose　granite）

　　387　　　V西01e　rock（hornblende　gne誌s）

　　350　　Salic　fracdon（homblende　gneiss）

East　OngUl　Is．

West　Ongul　Is．

West　Ongul　Is。

West　Ongul　Is．

West　Ongul　Is．

K画mi　Is．

Antema　Is．

East　Ongul　Is．

K㎜iIs．

勘st　Ongul　Is．

West　Ongul　Is．

East　Ongul　Is．

Ame㎜a　Is．

East　Ongul　Is．

Wcst　Ongul　Is．

East　Ongul　Is．

East　Ongul　Is．

80EO　125

AO2

AO2

57122307

68022002

68090706

68091201－2

68032704

68090706

79022004

68022609

79022004

68091201－1

AO2

68022014

AO2

AO2

＊ages　measured　bef㏄1970　are　calculated　by　the　older　d㏄ay◎onstants．

＊＊㎞itial　ratio

1：SHIBATAεrα∫．（1985）2：MAEGoYAε’α∫．（1968）3：NlcoLAYsENε’α∫．（1961）

4：YANAI　and　UEDA（1974）5：KAM…oKAε∫α∫．（1968）

　　　　SHIBATAαα∫．（1986）successively　reported　Rb－Sr　whole　r㏄k　is㏄hron　ages　fヒom

the　metamorphic　r㏄ks　of　East　Ongul　Island　including　Nes6ya　which　is　a　small　island

situated　to　the　North　of　East　Ongul　Island．　Among　seventeen　samples倉om　East　Ongul

Island，　only　ten　samples　define　an　isochron　of　683．1±13．2　Ma　with　an　initial　ratio　of

O．70471±0．00011．The　MSWD　for　this　is㏄hron　is　O．80．　Five　samples倉om　a　single

ou江rop　yield　an　isochron　age　of　574±128　Ma　and　iniUal　ratio　of　O．7050±0．003．　Four

samples　ftom　Nes6ya　give　an　is㏄hron　age　of　722．1±82．2　Ma　with　an　iniUal　rat輌o　of

O．70625±0．00073．However，　dle　da惚poin岱are　significandy　scatter（氾（MSWD＝9．4）

加d也e㏄duc（泊1ine　might　be　enorch㎜．



Explana血y　Text　of　Geological　Map　of　Ongul　Islands 17

　　　R㏄endy，　U－Pb　dating　on　z誼cons　f『om　metasedimen伍ry　gneisses　f「om　the　L面tzow－

Holm　Complex　has　been　conducted　wi血the　ion　microprobe（SHRIMP）a“he　Ausロal陥m

NaUonal　University（FANNINGαα～．，1991；SHIRAISHIε’α’．，1992a，1994）．　One　of　the

samples　in　dハis　pr（り㏄t　is　a　gamet－bio輪gneiss廿om　West　Ongul　Island．　Twenty－two

points　were　analyzed　in　eight㏄n　zircon　glains．　Seven　of　these　zircons　contain　La膨

Archaean　to　Early　Proterozoic（2740－1497　Ma）componen岱．　The　structured　grains　have

centers　that　give　discordant　207Pb！206Pb　ages　of～2415　to～1980　Ma　wi也rims　at～530

Ma．　Fo田clear　rounded　and　elongate　grains　yield　a　variety　of　207Pb！206Pb　ages　ranging

廿om　discordant　a卜2740　Ma　to　concordant　at　l　855　Ma．　The　other　zircons　are　dominated

by　a　532±6Ma　crystallization　event　as　derived倉om　the　weighted　mean　206Pb！238U

ages．　This　is　therefbre　considered⑩give　the　age　of　the　high－grade　me惚morphic　event　that

唖ec回也ese　zh℃ons．

　　　　500－550Ma　ages　are　ubiquitous　fbr　the　rims　of　zircons廿om　o也er　ice－f㌃㏄areas　in

the　LUtzow－Holm　Complex　as　well　and　aUributed　to　the　age　of　the　high－grade

metamolphism　and　intense　defo㎜ation　of　the　LUtzow－Holm　Complex（FANNINGαα～．，

1991；SHIRAISHIε‘α～．，1992a，1994）．　The　discrepancy　between　the　Rb－Sr　is㏄hron　age

and　the　U－Pb　zircon　age　is　not　certain．　One　possibility　is　tha“he　various　types　of　r㏄ks

used　fbr　Rb－Sr　is㏄hron　dadng　c皿1d　not　define　the　unique　Sr　initial　raUo．　Rb－Sr　mineral

is㏄hron　and　K－Ar　biotite　and　homblende　ages　of　502－469　Ma（SHIBATA　e’α’．，1985）are

regalded　as　later　cooling　ages．
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