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　　　　　　Explanatory　Text　of　Geological　Map

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　of

Wider¢eOellet，　S¢r　Rondane　Mountains，　Antarctica

Kazuyuki　SHIRAISHII），　Yasuhito　OSANAI2），　Yoshiaki　TAINOSHO3），

　　Yuhei　TAKAHASHI4），　Noriyoshi　TSUCHIYA5），　Satoru　KOJIMA6），

　　　　　　　　　　　Keizo　YANAI1）and　Kiichi　MORIWAKI1）

1．　　Introduction

　　The　S¢r　Rondane　Mountains，　located　between　22°E　to　28°E　and　71．5°S　to　72．5°S，　R）m

one　of　the　largest　mountains　in　East　Antarctica．　Geological　and　glaciological　surveys　of

these　mountains　had　been　perfbrmed　by　Belgian　parties　during　1958　to　1970．　Based　on　the

result　of　these　investigations　a　geological　map（1：500000　in　scale）was　publishcd（VAN

AUTENBOER，1969）．　The　Wider¢eOellet　region，　the　westem　part　of　the　Sφr　Rondane

Mountains，　was　partly　surveyed　by　Belgian　geologists　in　1958－1960．　Following　the

reconnaissance　survey　by　the　25th　Japanese　Antarctic　Research　ExpediUon（JARE－25，1983－

1984），the　JARE－26（1984－1985），29（1987－1989），30（1988－1989）and　31（1989－1991）

groups　conducted　field　surveys　of　the　Wider¢eOellet　region（MEMBERS　OF　THE　SOR

RONDANE　RECONNAISSANCE　PARTY，1985；MORIWAKIε’α／．，1986，1989；OSANAIε’α～．，

1990；SHIRAISHI，1992）．　Among　them　the　JARE－26　group　widely　surveyed　the　northem

lowland　of　the　region　on　basement　geology，　geodesy　and　geomorphology，　whereas　the　JARE－

31group　carried　out　geological　survey　mainly　in　the　southem　highland　and　isolated　nunataks

with　helicopters．　The　JARE－30　group　mainly　conducted　geomorphological　and

paleomagnetic　works　in　the　same　region　as　JARE－26．　The　wintering　parties　at　Asuka

S励on　in　JARE－29　and　31perfomled　suppleme咀ry　geologicaI　survey　in　the　Wider¢eOellet

「eglon・

　　　The　mapped　area　is　situated　in　the　westem　part　of　the　S¢r　Rondane　Moun皿ns　and
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bounded　by　Gill㏄kbr㏄n＊on　the　east，　and　by山e　eastem　pan　of　BamseOell　on血e　west．　The

elevation　at　the　northern　foot　of　the　mountains　is　about　1000　m　above　sea　leve1，　whereas　that

of　the　plateau　to　the　south　is　almost　3000　m（Plate　1）．

2．General　Geology

2．1．Gεo〃ω励o∫08y

　　The　S¢r　Rondane　Mountains　form　barriers（up　to　almost　3000　m　above　sea　leve1）

damming　the　flow　of　inland　ice．　In　the　mapped　area，　outlet　glaciers（H．E．　Hansenbreen，

Gumestadbr㏄n　and　Gil1㏄kbreen）have　been　d㏄ply　excavated　the　mountains，　and　the　d㏄pest

bottoms　of　them　are　inferred　to　reach　almost　present　sea　leve1（VAN　AUTENBOER　and

BLAIKLOCK，1967）．　A　large　part　of　the　mountains　was　once　covered　by　an　expanded　ice

sheet（VAN　AUTENBOER，1964；IWATA，1987：HIRAKAWAθ’α～．，1988；HAYASHI　and

MIURA，1989；ANIYA，1989；HIRAKAWA　and　MORIWAKI，1990）．　The　mountains　are　in

many　places　covered　with　tills　showing　vari皿s　degree　of　weathering．　Relative　ages　of　these

tills　were　classified　into　five　stages　of　weathering，　and　they　were　correlated　from　the　mid－

Pli㏄ene　to　the　latest　Pleistocene　based　on　cosmogenic－radiometric　ages　of　exposed　bedr㏄ks

CぱISHHZUMIαα～．，1991；MORIWAKIε’α1．，1991）．

　　The　old　tills　exposed　since　the　Pliocene　are　located　on　fla卜topped　mountains，　with　a

maximum　height　above　the　present　ice　surface　of　600　m，　and　on　the　noors　of　ice－fTee　valleys．

Some　of　the　tills　attain　several　tens　of　metres　in　thickness（maximum　thickness　is　over　lOO

mat　Nils　Larsenfjellet）．　These　thick　tills　were　probably　produced　and　transporte《1　by

temperate　ice　prioHo　or　during　the　Pliocene，　as　suggested　fbr　thick　tills　in　the　Beardmore

Glacier　region　by　MERCER（1972）．　Most　of　these　old　Ulls　form　basal　till　moraine　fields，　but

some　constitute　lateral　moraines　suggesting　either　stagnation　or　re－advance　of　the　ice　sh㏄t．

The　surfaces　of　the　oldest　lills　form　reddish　desert　pavements　in　most　places．

　　Although　the　top　surfaces　of　the　thick　tiUs　are　nat，也ey　terminate　abruptly　in　st㏄p　sca叩s

on　the　top　of　glacial　valley　walls　within　thc　mountains．　Such　a　si加ation　suggests　these　tills

were　deposited　on　an　extensive　and　gently　sloping　surface　into　which　later　glaciation　has

inc輌sed　glacial　valleys，　so　producing　several　separate　mountain　blocks．　On　the　other　hand，

the　old　tills　in　an　ice－free　valley　between　Wider¢eOellet　and　Vikingh¢gda（Plate　l）suggest

that　the　valley　has　been　ice－free　since　perhaps　the　latest　Pliocene，　in　spite　of　its　low

elevadon．

　　＊Place　names　used　in　Ihis　paper　are　after　the　topographic　map“S¢r－Rondane”（1：250000）

published　by　Norsk　Polarinstit岨（1957）．　In　this　usage，　suffixes“fjell，　Oella　or　fjellet”and
”

breen’‘mean”mountaiガand” glacier“in　Norwegian，　respectively．
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　　Yo皿g　tills　aged　from　middle　to　the　latest　Pleistocene　fom　lateral　moraines　of　small

volume　on　some　mo皿tain　flanks　and　formerly　glaciated　valley　walls　at　up　to　lOO　m　above

the　present　ice　surface，　and　rather　vast　buHhin　supraglacial　moraine　fields　around　the

mountain　b1㏄ks．　The　former　records　ei山er　stagnat｛on　or　even　a　re－advance　of　the　ice　sheet．

Their　small　volume　suggcsts　they　reflcct　a　change　to　colder　ice　in　the　middle　or　early

Pleistccene．　The　latter　suggests　that　relatively　stable　ice　sheet　since　the　latest　Pleistocene．

　　The　dis励ution　and　characteristics　of田ls，　cosmogenic　age　daロ，　and　glacial　land㊤ms

lead　fbllowing　glacial　history　of　the　western　part　of　the　S¢r　Rondane　MounuUns（MORIWAKI

and　HIRAKAWA，1992；MORIWAKIθ‘α1．，in　press）：

　　　Miocene　to　Early　Pliocene：The　former　gentle’sloped　S¢r　Rondane　Mountains　were

covered　by　a　temperate　ice　sheet．　The　ice　sheet　produced，　transported　and　deposited　a　large

quandty　of　the　old　tills．

　　　Middle　to　late　Pliocenc：Deglaciation　took　place　and　the　old　dlls　were　exposed．　The　lower

ice　surface　caused　sevcral　temperate　outlet　glaciers　to　be　channelled　between　the　higher　parts

of　the　mo皿tains，　and　erodcd　deeply　the　valley　systems，　dividing　the　mountajns　into　separate

bl㏄ks．　The　ice　surfacc　felho　lower　than　that　of　the　present　time，　judging　from　the　altitude

of　the　Viking　Valley　tilL

　　　PIeistocene　to　Holocenel　The　ice　sheet　re－advanced　after　the　beginning　of　Pleistocene，

was　probably　a　cold　polar　one，　as　it　poorly　glaciated　the　mountains　and　formed　only　small

lateral　moraines　of　the　young　tills　on　valley　walls　at　about　100　m　higher　than　the　present　ice

surface．　After　this　re－advance　the　sur白cc　of　the　ice　sh㏄t　has　been　steadily　falling　with　only

minor　fluctuadons，1eaving　small　lateral　moraines　and　thin　moraine　fields　surroun（ling　the

mountains　at　heights　of　less　than　10mabove　the　presenUce　sur⑫ce．

2．2．8α∫ε〃2ε〃’8εo～08y

　　The　S¢r　Rondane　Mountains　consists　mainly　of　Protcrozoic　high－and　medium－grade

metamorphic　rocks　and　various　plutonic　rocks（KOJIM　A　and　SHIRAISHI，1986；ISH］〔ZUKA　and

KOJIMA，1987；SAKIYAMA6’α∫．，1988；SHIRAISHIαα’．，1991，TAINOSHOαα’．，1991）．

The　metamorphic　rocks　show　evidence　of　lOOO－1100　Ma　granulite　facies　metamorphism

（SHIRAISHI　and　KAGAMI，1991；GREWαα1．，1992）in　the　northem　and　eastem　parts　and

were　inmded　by　950　Ma　and　cα．500　Ma　plutonic　rocks（TAKAHASHIαα～．，1990，1991）．

O成rops　in　the　Wder¢cOellet　region　are　represented　by　vari皿s　kinds　of　me伍morphic　and

plutonic　r㏄ks，　and　minor　dykes．　Intermediate　gneiss　which　possibly　represems　mixtures　of

metasedimentary　and　metavolcanic　rocks，　and　pelitic　to　psammitic　gneisses　are　dominant

among　the　metamorphic　rocks；thin　Iayers　and　lenses　of　calcareous　and　basic　r㏄ks　also㏄cur

in　many　places．
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　　　Plutonic　r㏄ks　which　range　f㌃om　granite　to　diorite　are　sporadically　distributed　as　masses

and　st㏄ks　of　km　size，　Slighdy　metamo叩hosed　dole亘te　dykes　which　strike　NNW－SSE　are

fbund　in　many　places　throughounhe　area．

　　　Foliation　of　the　gneisses　generally　sロikes　E－W　and　dips　mon㏄linally　to　the　sou出．　The

most　remarkable　major　s血ctural　feature　in　the　mapped　area　is　a　pronounced　E－W　trending

shear　zone　which　was毘ferred⑩as　the　Main　Shear　Zone（MSZ）（Pla民s　2c，4b；KOIIMA　and

SHIRAISHI，1986）．　Ano也er　E－W舵nding㎜ow　shear　zone　whichσaverses由e　mapped　area

is　infεrred　a杜he　southem　highland．　Between　the　two　shear　zones，　where　metatonalite

predominantly　distributes，　shear　fヒacturc　and　mylonitiza直on　extensively　develop．　Thus，　as　a

whole，由e訂α由nns　a　wide　shear”1妃1ピ‘more　thm　15㎞in　wid血．　Its田stem　end　is　cut　by

syenite　and　granite　plutons　in　the　central　part　of　the　mountains，　and　its　westem　end　is

obscured　by　ice．

　　　VAN　AUTENBOER（1969）and　VAN　AUTENBOER　and　LOY（1972）made　distinction

between　the　gneisses品ming也e　northem　ddges　and　those飴ming血e　southem　massi酎nto

two　units：the　Teltet－Vengen　group　in　the　north，　which　consists　of　gneisses　of　vari皿s

compositions　and　the　Nils　Larsenfjellet　group　in　the　south，　which　comprises”tonalitic　to

dioritic　biotite－homblende－（chlorite－epidote）gneisses”ass㏄iated　with　basic　schist　and　minor

am皿nt　of　psammitic　and　calcareous　schis鶴．　Their　boundary　is　close　to　the　MSZ，　buαhe

definition　of　both　”groups”has　not　been　clear；v‘z．　structural　division　or　lithological

contrasts　betw㏄n　both　groups．　The　metasedimentary　r㏄ks　in　the　Nils　Larsenfjellet　group

have　similar　r㏄k　ass㏄iations　with　those　of　the　Teltet－Vengen　group．　Recent　work　aUhe

eastern　extension　of　the　MSZ　at　Jenningsbreen　in　the　central　part　of　the　mountains（T．

TOYOSHIMA，　M．　OWADA　and　K．　SHIRAISHI，　unpublished　data）revealed　that　MSZ　d㏄s　not

cause　a　significant　l虹hosロatigraphic　break　but　just　a　northem　limit　of　the　wide　mylonitized

belt．　Lithological　boundary　between　metasedimentary　r㏄ks　and　metatonalite　trend　slightly

oblique　to　the　trend　of　the　mylonite　belt．

　　　Because　of　the　ambiguity，　we　abandon　the　terms　of　the　TelteトVengen　and　Nils

Larsenfjellet　groups，　instead，　we　divided口1e　region　into　two　units　in　the　present　geological

map　wi也respect　to　the　metamorphic　gfade；the　granulite　facies　Northeastem　Terrane　and　the

amphibolite－facies　and　lower　grade　Southwestem　Terrane．　The　boundary　between　the　two

terranes　is　inferred　to　be　a　large　shear　zone　on　the　basis　of　the　observation　in　the　cen仕al　part

of　the　S¢r　Rondane　Mountains．　It　is　called　the　S¢r　Rondane　Suture（SRS）by　OSANAIε‘α’．

（1991）．

3．Metamorphic　Rocks

　　　Me惚morphic　r㏄ks　are　classified　into　the　following　r㏄k　types　for　mapping　uni6，　based

on　the　mode　of㏄currence　and　lithologic　facies：
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　　1）game卜o由opyroxene－homblende－plagi㏄lase－quanz，

　　2）orthopyroxene－clinop｝ぽoxene－biodte－homblende－plagi㏄lase－quar立、

　　In　the　So田hwestem　Terrane：

　　3）gamet－homblende・biodte－plagi㏄1ase’qua宜z，

　　4）homblende－bioUte－K－fddspar－plagi㏄lase鴫1ua“z，

　　5）h・mbl・nde－epid・民一pl・gi㏄㎞（A・18－30）－q・飽．

　　Orthopyroxene－bearing　homblende　gneiss　is　found　from　a　xenolith　in　a　granite　mass　in

Tanngarden．　Secondary　epidote　and　chlorite　are　commonly　found．　In　some　cases，　it　is

ambiguous　under　the　micBoscope　whether　epidote　is　of　primary　or　of　secondary　ohgin．

　　　Delailed　pe加graphy　and　el㏄tron　microprobe　studies　of　the　biotite・homblende　gneisses

and　amphibolites　are　given　by　SHIRAISHI　and　KOJIMA（1987）．

3．3．A〃ψ励o～ご’ε∫

　　Pyroxene　amphibolite　with　or　without　orthopyroxene　is　recognized　as　a　dark　coloured

band　of　O．1　to　l．O　m　wide，　interbedded　within　gamet－biotite　gneiss　and　biotite－homblende

gneiss　at　Perlebandet，　Vesthaugen　and　Tanngarden．　Typical　mineral　assemblages　are　as

fbllows：

　　　1）orthopymxene－clinopyK）xene－homblende－biodte－plagi㏄1ase－quartz，

　　　2）orthopyroxene－clinopyπ）xene－cummingtonite－homblende－plagi㏄lase－quartz，

　　　3）clinopyroxene－bioUte－homblende－plagi㏄1ase．

　　　Biotite　amphibolite　is　common　in　the　Southwestem　Terrane（Plate　7c）．　Typical　mineral

assemblages　are：

　　　4）garne卜bioUte－hornblende－plagi㏄1ase－quartz，

　　　5）epidote－bio直te－homblende－plagi㏄lase－qu頒z．

　　　Dark　coloured　bands　a　fbw　tens　to　a　hundred　meロes　wide，　in　which　amphibolite　ahemates

with　biodte－homblende　gneiss，　are　present　throughout　the　two　terranes．

3．4．ルfαアb～εαn4∫たoアn

　　The　term　skarn　is　used　in血is　explanatory　text　fOr　several　kinds　of　r㏄k　associations，　such

as　hombIende　pyroxenite，　garnet－homblende　pyroxenite，　pyroxene－biotite　amphibolite　and

calc－silicate　rocks．

All　these　r㏄ks肛e　closely　ass㏄ia圃with　ma由le．　The　m訂ble加d　s㎞悦ds　form　zones

up　to　a　hundred　metres　wide　in　Perlebandet　and　Vengen　ridge．　They　generally　occ∬as　thin

beds　up　to　5　m　wide　and　as　smalUenses　a　few　tens　of　cm　long　in　biotite　gneisses　and

homblende　gneisses（Plate　2a）．　In　BamseOell　and　Rφysane，　thin　elongated　blocks　and　lenses

of　O．3－1．O　m　wide　are　common．　Constituent　minerals　of　the　skams廿om　Perlebandet　in　the

Northeastem　Tenane　are（Plate　6）：

　　　1）olivine－spinel－humite’phlogopite－pargasite－dolomite－－rutile，
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7ねb～e1．　C力εη2ごcα／αηα∫y∫ε5　q）ρ〃2θ∫αηωηワ力輌c　7roc尾∫ノ㍗om”16ψγ丘旋～rφCがε”αr〈r8輌oη．

S．No． 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

轍Sio2
102
Al203
Fe203
FeO
MnO
MgO
CaO
Na20
K20
P205
CO2
Totaド

40．53
3．95

16．76
3．16

12．87

0．28

5．84

5．92

2．49

6．22

1．98

100

47．97
　　0．72

　19．45

　　5．58

　　9．30

　　0．28

　　4．31

11．54
　　0．04

　　0．06

　　0．24

＜0．5

100

44．63
　　0，69

15．22
　　6．2

1t8i
　　O，7

　　629
10．25

　　tO6
　　t95
　　0．04

　　4．07

100

51．94
0．43

9．54

1．43

2．47

0．1

13．55

17．45
0．37

3．28

0．08

100

　51．46　　　8．89

　　0．84　　0．1

　15．38　　　1．57

　　6．78　　　0．23

　13．26　　　1．33

　　0．41　　　0．05

　　6．95　　16．26

　　1．13　　37．01

　　0．15　　　0．07

　　0．05　　0．4

　　0．14　　0．02

　＜0．2　　　34．34

100　　　100

43．36
　　1．86

17．68
　　7．46

　　1．74

　　0．23

　　1．89

21．32
　　3．75

　　3．17

　　0．75

　　3．24

100

　59．71　　43．68　　65．72

　　1．08　　　0．48　　　0．37

　15．87　　2128　　14，44
　　3．49　　　6．5　　　　1．8

　　4．15　　　7．04　　　5．11

　　0．15　　　0．2　　　0．12

　　2．7　　　　6，24　　2．54

　　5．66　　13．58　　　6．78

　－－　　　　　0．21　　　2．45

　－一一一　　　　　〇．06　　　0．6

　　027　　　0．03　　　0．07

　＜0．2　　　　0．7　　＜0．2

100　　100　　100
Trace　element　in　pPm

飽
＾
u
α
C
u
N
肪
翫
V
ム
F
恥
聞
陥
Y

＜0．5

88
30
130
＜2

　　3

50
25
16
201
＜1

28
136

20

20

13

110
730
133
90
　　1

＜1

　　6

12

580
　　12

　　82

　　　1

　　29

　　12

148
　　36

172
1280
105
　　　4

　　13

　　30

　　91

760

　　32

　　14

　　10

360
144
1100
　　19

　　＜2

　　81

　　36

　　70

　　21

　　　6

540
　　20

　　73

2050
　　　3

　　＜1

　　　9

　　43

120

22

　　9

610
310
145
770
15
　　3

150
110

740

20

　　8

270
150
94
740
130
　　4

61

225

60

12

　　4

166
430
75
80
　　3

く1

＜5

16

140

28

　　8

128
170
66
150
18

＜5

　　9

37
舎Total　normalized　to　100

Sp．　No．1

　　　　　　2

　　　　　　3

　　　　　　4

　　　　　　5

　　　　　　6

　　　　　　7

　　　　　　8

　　　　　　9

　　　　　10

85020954B
A90011607D2
85012203T
A90011301A
85012152B
85012164B
85012252B
85012555B
85020456B
85020454A

Analyst：Chθmθx　Lab．

Biotite　amphibolite（Vesthaugen）

Garnet　amphibolite（Caussinknappen）
Epidote・chlorite　schist（metatonalite）（Walnumflella）

Biotite－bearing　hornblende　metatonalite（Verheyefjellet）

Garnet－biotite　gneiss（Teltet）

Calcite－phlogopite－humite－dolomite　marble（Vengen）

Epidote・dolomite－calcite　calc－silicate　rock（Vikinghogda）

Mylonitic　biotite　gneiss（Vikinghogda）

Epidote－chbrite　schist（Greenschist）（Widerσefjellet）

Hornblende　gneiss（Widerσefle‖et）
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肋力1e　1．　rcOη∫f〃泌4戊

S．No． 11 12 13 14 15 16 17 18 19

wt％
Sio2

刀02
Al203
Fe203
FeO
MnO
MgO
CaO
Na20
K20
P205
CO2
Totaド

63．88　　52．9

　　0．45　　　0．83

　15．69　　16．39

　　2．46　　　4．27

　　4．89　　　6．18

　　0ヨ3　　 0．29

　　2．13　　　6．39

　　6．58　　　9．06

　　3．23　　　3．39

　　0．46　　　0」8

　　0．1　　　0．12

　＜0．2　　　＜0．2

100　　　100

63．97
　　1．31

14．15
　　1．95

　　5．45

　　0．11

　　1．08

　　3、93

　　3．39

　　4．24

　　0．42

＜0．2

100

8
　
　
1
6
8
5
9
2
　
1

5
5
1
3
4
1
8
8
7
3
1

8
0
7
3
6
0
2
8
1
0
0

5
　
　
1

100

69．50　　68．10

　仁00　　　0．49

15．30　　15．33

　1．58　　　2．93

　4．43　　　3．20

　0．09　　　0．08

　2．26　　　2．36

　1．10　　　2．11

　1．42　　　2．54

　3．25　　　2、72

　0．07　　　0戊3

100 100

64．99
0．73

12．23

1．94

10．78

0．23

3．82

t84
1．35

1、88

0．20

100

66．45
0．54

14．38

1．19

3．93

0．14

3．77

4．11

　t73
3．63

　0．13

100

65．24

0．47

14．02
1．83

4．59

0．15

3．43

6．8

3．19

　0．17

　0．11

100

Trace　ebmθnt　in　pPm

a
O
r
U
i
b
r
　
n
　
b
f
b

B
C
C
C
N
P
S
V
Z
F
R
H
N
Y

180

16

　　3

122
140
72
240
22

＜5

26
89

40

46

22

260
330
194
600
　　4

く1

　15
64

1000

　　10

　　　1

180
　　60

150
1300
140
　　11

105
370

50
17
　　6

73
　　2

＜2

237
119
100
140
　　5

＜2

　　6

　　5

26

500
12
84
48
33
16
117
86
104
430
148
　　8

17
49
230

360
　　8

125
42
53
18
138
61

74
400
118
　　2

13
31

95

250
　16
164
　　1

72
　　2

96
94
154
450
88
　　6

　16

　43
155

130
10
24
　　7

14
　　6

85
48
172
800
127
　　6

14
53
165

40
15
132
　　5

36
　　4

286
126
66
360
　　4

　　2

　　8

11

63
★Total　normalized　to　100

Sp、　No．11

　　　　　　12

　　　　　　13

　　　　　　14

　　　　　　15

　　　　　　16

　　　　　　17

　　　　　　18

　　　　　　19

85020455A
85012959B
85013151
A90011607Dl
A90011406A
A90011406D
A90011406E
A90011607C
A90011602A

Analyst：Chemex　Lab．

Tonalitic　gneiss（Wide②eflellet｝

Biotite・bearing　hornb｜ende　amphibolite（Tanngarden）

Biotite・bearing　hornblende　amρhibolite（Tanngarden）

Garnet－bearing　hornblende　metatonalite（Caussinknappen）

Biotite－hornUende　gneiss（Dungane）

Biotite・hornblende　gneiss（Dungane）

Biotite・hornblende　gneiss（Dungane）

Hornblende　metatonalite（Caussinknappen）

Metatonalite（Roysane）



8 SHIRAIsHI，　OsANAI，　TAINosHO，TAKAHAsH瓦TsucHIYA，　KOnMA，　YANAI　and　MoRlwAKI

乃～）1ε1．↓COη∫∫71泌4戊

S．No． 20 21 22 23 24 25 26 27 28
wt％

Sio2
102
Al203
Fe203
FeO
MnO
MgO
CaO
Na20
K20
P205
CO2
Tbtal吟

70．1

0．38

14．27
1．64

3．56

0．12

1．13

5．18

3．18

0．34

0．1

100

51．1

　　0．26

14．05
　　2．71

　　8．12

　　0．25

　　9．67

11．23
　　2．44

　　0．16

　　0．01

＜0．2

100

71．35
　　0．3

15．51

　　0．62

　　1．94

　　0．04

　　0．87

　　3．59

　　4．18

　　1．51

　　0．09

＜0．2

100

54．03
　　0．63

19．48
　　3．05

　　6．51

　　0．16

　　3．17

　　9．13

　　3、25

　　0．43

　　0．16

＜0．2

100

58、74
0．42

15．82

2．42

6．69

0．17

3．84

8．59

2，2

1．02

0．09

100

　65．62　　　74．16

　　0．39　　　t1

　14．33　　　12．21

　　1．43　　　　1．34

　　4．62　　　4．76

　　0．1　　　0．04

　　4．3　　　1．46

　　3．79　　　　0．29

　　3．05　　　0．52

　　2．31　　　4．06

　　0．06　　　　0．06

　＜0．2　　　　＜0．2

100　　　100

1
5
8
2
8
8
7
9
4
　
8

7
6
4
7
9
1
8
1
1
9
1
2

ロ

　
　
ウ
　
　
る
　
　
コ
　
　
ゥ
　
　
エ
　
　
コ
　
　
コ
　
　
コ
　
　
コ
　
　
コ
　
　
　

1
0
4
2
5
0
9
9
3
1
0
0
0

5
　
’

1
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
＜
0

　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
1

4
　
4
1
2
1
2
9
4
6
7

5
9
4
2
2
1
1
5
3
3
ー

コ
　
　
コ
　
　
コ
　
　
　
　
　
い
　
　
の
　
　
ロ
　
　
ロ
　
　
ロ
　
　
コ
　
　
　

1
0
6
3
4
0
4
6
2
0
0

6
　
　
’
1

100

Trace　element　in　pPm

曳
c。

α
cu

M
肪
＆
v
面
F
恥
聞
地
Y

80
　　6

58
11

19
　　4

203
47
62
120
　　8

＜2

　　7

　　5

20

30
32
410
26
67
　　2

106
271
114
140
　　2

＜2

　　8

11

23

720

　　8

　　1

410
40
64
200
50

　　5

16
145

120

14

　　2

160
240
85
200
27
55
＜5

23

140

38

12

122
260
81

1go
14
42
〈5

21

510
　15
107
16
17
＜2

72
112
72
290
32
　　4

　　8

24
76

400

72

105

12
150
151
260
120
12

77
320

940

370

　　97

850
150
137
1350
　　49

　　　4

　　42

170

180

116

31

146
160
89
230
　　4

　　5

24
135

舎

Total　normalized　to　100

Sp．　No．　20

　　　　　　　21

　　　　　　　22

　　　　　　　23

　　　　　　　24

　　　　　　　25

　　　　　　　26

　　　　　　　27

　　　　　　　28

A90011603A
A90011605A
85020202
85020201C
85020451
A90010708
85020608B
85020703
85021004F

Analyst：Chemex　Lab．

Garnet－bearing　hornblende　metatonalite（Roysane）

Hornblende　metatonalite（Roysane）
Biotite　metatonallte（Nils　Larsen）

Gneissose　hornblende　biotite　metatonalite（Nils　Larsenηellet）

Mybnitic　metatonalite（Nils　Larsenfjellet）

Muscovite－chlorite・biotite　schist（Bamsefjell）

Garnet・s川imanite・biotite　gneiss（Perlebandeり

Two－pyroxene　cummingtonite　amphibolite（Perlebandet）
Orthopyroxene・clinopyroxene・biotite　gneiss　（Vesthaugen）
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　　1）garnet－bioUte　gneisses（Ggb），

　　2）bioU民一homblende　gneisses（Gbh），

　　3）amphibolites（Amp　and　Amb），

4）m袖le頷ds㎞ぴの，
　　5）metatonalite　associated　wi由gr㏄nschist（To　and　Sch）．

　　　1）to　4）compose　the　Northeastem　Terrane，　and　1）－5）is　included　in　the　Southwestem

Terrane．　Chemical　compositions　of　these　r㏄k　types　are　shown　in　Table　1．

3．1．Gαr〃θ’－bゴo’ゴ∫ε8ηεi∬εぷα㎡ρyアo叉εnεgrαnμ∫酩

　　Garneレbiotite　gneisses　are　typical　pelitic　to　semi－pelitic　gneisses　in　the　present　area．

Thinly（mm　order）to　thickly（m　order）banded　biotite　gneisses　are　widely　dis甘ibuted．　Typical

mineral　assemblages　afe：

　　　1）garnet－biotite－plagioclase－K－feldspar－quartz，

　　　2）game卜sillimanite－biodte－plagioclase－K4bldspar－quartz，

　　　3）gamet－cordierite－biotite－plagi㏄lase－K－feldspar－quartz．

　　　Assemblage　2）and　3）are　found　only　in出e　northern　nunataks：Vesthaugen　and

Perlebandet（Plate　7a）．　Feldspathic　and　quartzofeldspathic　gneissesΦyroxene　gmnulite）which

accompany　the　garnet－biotite　gneisses　in　Vesthaugen　have　the　following　mineral

assemblages：

　　　4）cordierite－spinel－or廿10pyroxene－biodte－plagioclase，

　　　5）cordierite－siUimanite－gameレbioUte－K－feldspar－plagi㏄lase－quartz，

　　　6）orthopyloxene－gamet－bioUte－K－fddspar－plagi㏄lase－quartz．

　　　Retrograde　green　biotite，　muscovite　and　chlorite　are　common（Plate　7b）．　Representative

electron　microprobe　analyses　of　the　constituent　minerals　from　the　garne卜biotite　gneisses

from　Ves由augen　are　shown　in　Appendix．

　　　On　the　other　hand，　gamet－biotite　gneisses　which㏄cur　in　the　southem　massifs（Plates　3a，

7b）and　the　highland（WalnumOella，　Tehet　and　Caussin㎞appen）include：

　　　7）gameCbiodte－muscovite－plagi㏄lase－quartz，

　　　8）muscovite－biodte－plagi㏄lase－K’feldspar－quartz．

　　　Such　a　variety　of　metamorphic　mineral　assemblages　implies　the　contrast　of　P一τ

condidons　betw㏄n　the　Nor也eastem　and　the　So田hwestem　Ter頁mes，

32．βjo∫με一んoη2bJε㎡ε8〃ε↓∫ぷく7∫

　　Biotite－homblende　gneisses　fbrm　the　greatest　proporUon　of　the　metamorphic　r㏄ks　except

fbr　metatonalite．　The　biotite－homblende　gneisses　generally　show　banded　sロucture　in　mm　to

cm　orders．　Altemated　bands　of　biotite　gneiss　and　homblende　gneiss　O．2　to　1．O　m　wide　are

common（Plate　3a）．　Epidote　veins　2　to　5　cm　wide　are　found　in　biotite－homblende　gneisses　in

places．　Typical　mineral　assemblages　in　the　Northeastem　Terrane　are：
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2）olivine－spinel－humite－phlogopite・pargasite－dolomite－plagi㏄1ase，

3）clinopyroxene－phlogop社e－scapo1∬e－plagiocalse，

On也e　other　hand，　those血om　the　Southwestem　Teπane　are：

4）clinopyπ｝xene－gamet－hombl㎝de－epidote－scapo五te－plagi㏄匂se－quanz，

5）clmopyrx）xene－garnet－epidote－calcite－qua血一sphene，

6）01jvine－spinel－pargasite－calcite－dolomite－phlogop▲缶一tremo】▲te．

35．〃6‘α’oπα〃Zεα〃48rεε〃ぷc始ど

　　　These　r㏄ks　are　main　constituents　of　the　southem　part　of　S皿thwestem　Teπane．　The

meta⑩nali缶is　a　medium・⑩coarse－grained　gneissose　r㏄k　con面ning　various　proportions　of

dark　greenschist（epidote－chlorite　and／or　chlorite－epidote－bioUte　schist）．　The　greenschist

fomls　thin　layers　up　to　l　m　wide　and　lens－shaped　bl㏄ks，　ribbons，　and　schlieren－like　dark

量nclusions　up　to　l　m　long，　with也eir　long　axes　oriented　parallel　to　the　fbliation（Plate　5）．

Bandles　of　gr㏄nschist　layers　and　lenses　tend⑩make　narrow　zones　of　a　few　to　tens　metres

wide　in　the　metatonalite（Plate　2b）．　On　the　other　hand，　bands　of　the　dark　greenschist

altemaUng　with　the　biotite　gneiss　some　lOO　m　to　500　m　wide　are　also　observed　in　the

northem　escarpment　of　WalnumOella　and　Wider¢eOellet．　These　modes　of㏄cu∬ence　suggest

that　the　greenschist　originated　from　mafic　intrusive　body　and　dykes　into　the　tonalite　and

se（五men岱．

　　　The　most　conspicuous　features　in　these　rocks　are　various（legree　of　mylonitic　and

cataclastic　textures（Plate　8）．　Typical　gneissose　metatonalite　is　composed　of　bluish　green

homblende，　biodte，　epidote，　plagi㏄1ase　and　quartz．　It　rarely　contains　gamet　and　K一允ldspar

with　accessory　apatite，　zircon　ilmenite　and　rare　magnetite．　Chlorite　and　saussuritized

plagi㏄lase　are　common．　It　shows　pronounced　mylonitic　texture，　with　plagi㏄lase　and　K－

feldspar　polphyroclasts　having　asymmetric　pressure　shadow　tails，　bw　rarely　remaining

idiomorphic　features　in　plagi㏄lase．　As　mylonitization　increases，　the　proportions　of　epidote

and　chlorite　increase　and　plagioclase　is　more　saussuritized，　whereas　the　proportions　of

hornblen（le　and　biotite　decrease．　Therefore，　epidote，　zoisite　and　chlorite　as　well　as

saussuritized　plagioclase　are　secondary　products，　probably　under　the　greenschist　facies

condition　related　to　the　mylonitization．　The　mineral　assemblage　of　the　greenschist　is

identical　with　that　of　the　tonalite．

　　　It　is　not　uncommon　tha“he　greenschist　consists　ent口‘ely　of　secondary　minerals；in　such

schistose　r㏄ks，　chlome　displays　crenulation　cleavage　which　was　formed　probably　dudng

retrogmde　metamo叩hism．
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4．　Plutonic　Rocks

　　Plutonic　rocks　occupying　in　the　WiderφeOellet　region　are　composed　of　granite　and

diorite　and　are　divided　into　two　types　based　on　the　field　occuπences：Pingvinane　and

Vengen　granites　after　nearby　place　names（KOJIMA　and　SHIRAISHI，1986；TAKAHASHIε‘

α1、，1990，1991）．These　granitic　r㏄ks　are　characterized　by　having　high　absolute　alkali

abundances　and　low　CaO，　high　Zr，　Ga，　F　and　Nb．　Many　of　the　granites　belong　to　A－type

granites　judging　fTom　these　chemical　featuresπable　2）（TAINOSHOαα1．，1991）．

4」．yεη8εη8rαημε

　　The　main　portion　of　the　Vengen　granite　forms　the”Kanino－tume　Peak（a　tentative　name）”

肋わノe2．　Cカε〃2∫cα～αω砂3εぷρ∫8γαηiごicγocbα㎡〃2α磁）1εri∫ε∫ノテo〃2〃2θWノ漉rφ功ε〃〈≧ττε9匡oη．

S．No． 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

wt％
Sio2
Tio2
Al203
Fe203
FeO
MnO
MgO
CaO
Na20
K20
P205
BaO
LOl
H20（＋）

H20（一）

Total

47．45
4．06

13．88

3．00

7．65

0．15

4．93

7．65

2．76

2、73

　1．90

0．16

0．23

70．04
0．34

14．37
1．46

2．22

0．04

0．10

1．50

3．54

6．17

0．07

0．24

0．95

71．98　74．07
　1．02　　0．04

12．70　　13．85

　1．54　　0．30

　2．97　　0．45

　0．03　　　0．06

　0．05　　　0．08

　1．40　　　1．02

　3．38　　4．31

　4、44　　4．79

　0．13　　0．04

　0．15　＜0．01

　0．86　　　0．16

75．33

0．09

13．98
0．32

0．49

0．02

0．08

1．03

4．10

4．59

0．03

0．05

0．39

－一’

77．15
0．06

13．17
1．01

0．51
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Anal　st C C C C C C K K J C

Analyst：C．　Chemex　Laboratory　lnc．；K．　Kanisawa＆lshikawa；J．　Japan　Chemical　Analysis　Center

Sp．No．1
　　　　　　2．

　　　　　　3

　　　　　　4

　　　　　　5

　　　　　　6

　　　　　　7

　　　　　　8

　　　　　　9

　　　　　10

85020955A
B90011405A
B90011305A
85012254A
B90011704B
B90011703A
84021207
84022003
85012604C
85013052

Quartz・diorite（Vesthaugen）

Coarse－grained　hornblende－biotite　granite（Tanngarden）

Coarse－grained　biotite　granite（Tanngarden）

Fine－grained　biotite　granite（Vikinghσgda）

Fine・to　medium－grεUned　granite（Vikinghogda）

Fine－grained　biotite　gneissose　granite（Vikinghogda）

Metadolerite（hornblende・biotite　schist）（Vesthaugen）

Metadolerite（Utnibba）

Metadolerite（Walnumfjella）

Biotite－hornblende　granite（Tanngarden）
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the　southem　end　of　the　Vengen　ridge（Plate　4）．　The　apophyses　extend　to　the　eastem　part　of

the　Vikingh¢gda　and　the　centlal　part　of　the　Vengen　ridge．　This　is　a　fine－to　medium－grained

gneissose　biotite　granite　with　an　unclear　boundary　concordan“o　the　fbliation　of　the　host

rocks．　This　granite　includes　many　xenoliths　of　gneisses　whose　margins　are　often　diffused．

It　is　composed　mainly　of　quartz，　plagi㏄lase，　K－feldspar，　biotite　and　muscovite　with
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Mybnitic　granite（Kanino・tume　Peak，　Vengen）

Gneissose　fine’grained　biotite　granite（Vikingh②gda）

Lecocratic　granite（Vikinghσgda）

Coarse・grained　hornblende　granite（Pingvinane）
Porphylitic　biotite　granite（Pingvinane）

accessory　sphene，　apatite，　zircon　and　opaque　oxides（Table　3）．　It　has　high　magnetic　value

（200to　300×10－4　SIU）corresponding　to　value　of　the　magnetite－series　granites

（ISHIHARA，1977；SATO　and　ISHIHARA，1983）．

　　　The　Vengen　Granite　is　strongly　mylonitized　to　prok）mylonite　and　cataclasite　i田he　area

of　MSZ（Plates　4，9a；KOJIMA　and　SHIRAISHI，1986），

4．2．1）」η8vj〃α〃ε8rα刀με

　　　The　granite　forms　chains　of　nunataks　extending　f士om　north　of　Tanngarden，　through

Pingvinane　to　Utsteinen　and　covers　an　area　of　about　120　km2．　It輌ntruded　the　gneiss　of　the

Southwestem　Terrane　with　migmatitic　marginal　zone　of　about　10　m　width．　This　granite　has

low　magnetic　values（3　to　8×10－4　SIU）coπesponding　to　the　ilmenite－series．　The　granite

has　massive　and　coarse－grained　equigranular　texture、　It　shows　schlieren　structure　in　some

outcrops．　It　is　composed　mainly　of　K－feldspar，　quartz，　plagioclase，　homblende　and　biotite

with　accessory　opaque　minerals，　sphene，　apatite　and　zircon．　The　medium－grained　granite　at

Utsteinen　shows　reddish　and　con皿ns　more　homblende　than　biotite．

　　　The　granite　in　Bamse皿gen　is　correlated　to　the　Pingvinane　granite　judging　from　the

petrographical㎞ture　and　magneUc　suscepUbility．

4．3．レど∫’力αμ8εη4jorf’εα1μ］4姻r’z　4ior輌’ε

　　　The（1ioritic　rocks　outcrop　in　Vesthaugen（KOJIMA　and　SHIRAISHI，1986）、　It　is　a　dark

greyish　coarse－grained　r㏄ks　consisUng　mainly　of　orthopyroxene，　clinopyroxene，　hornblende，

biotite，　plagioclase　and　quartz（Plate　gb）．　It　is　characteristic　that　hornblende　shows　a

poikilitic　texmre．
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5．Dyke　Rocks

5」．Grα加εぷ乃εε’αη44yセ

　　　Many　small　sheet－like　intrusive　bodies　of　granite　and　granodiodte　of　a　few　tens　metres

也ick　at　most　are　fbund　all　over　the　mapped　area（KO皿MA　and　SHIRAISHI，1986）．　Most　of

bodies　are　too　small　to　be　represented　on　the　geological　map．　Fine－to　medium－grained　dyke

r㏄ks　composed　of　bio直te　granite，　two－mica　granite　and　gamet　two－mica　granite　are　fbund

all　over　the　area．　There　are　numerous　sheeClike　bodies　of　granite，　granodiorite　and

trondhjemite　which　concordantly　intrude　the　metamorphic　r㏄ks．　Their　contacts　with　the

me伍moΦhic　r㏄ks　are　commonly　obscure　and　they　give　a　migmatidc　appearance　in　many

places．　The　youngest　granitic　pegmaUte　represents　dyke　swarms　in　some　places．　It　is　not

clear　whe也er　this　pegmaUte　was　derived血om　the　above　granite　masses．

5．2．ルfε’α40’εr↓「ε

　　　Slightly　me伍moq）hosed　dolerites（metadolerites）are　characterisdc　in　the　westem　part　of

由eS¢r　Rondane　Mou咀ins（Plate　3c）．　The　me伍dolente　dykes　unifomly　s㎞ke　NNW－SSE

with　nearly　vertical　or　moderate　westerly　dips．　They　can　generally　be　traced　for　a　few　hun（ked

metres，　because　of　the　limited　size　of　outcrops．　However，　several　dykes　over　a　few

kilome紅es　long　are　observed　in　air　pho⑩graphs　of　WalnumOella　and　Wider¢eOellet．　It　is　a

允wtens　of　centimetres　to　several　metres　wide　and　shows　the　clean－cut　contacts　with　the　host

r㏄ks．　DisUnct　chilled　margins　are　commonly　observed　indicaUng　that　the　gneiss　terrain　had

been　considerably　uplifted　be盆）re　the　granite　emplacement．

　　　The　dykes　also　intrude　Palaeozoic　granite，　but　are　cut　in　places　by　the　youngest　veins　of

Palaeozoic　granite　and　pegmatite　and　by　gently　dipping　f汕lts　although　scarcely．　Some　basic

schists　in　contact　with　granite　f士om　Vesthaugen　is　considered　to　be　thoroughly　recrystallized

dolerite．

　　　The　slightly　metamorphosed　dolerite　is　composed　essentially　of　relicts　of　igneous

pyroxenes　and　plagi㏄lase　laths　in　a　typical　subophitic　texture，⑩gether　with　ilmenite　n㏄dles

（Plate　gc）．　Fine　biotite　with　or　without　homblende　scatters　randomly　throughout　a　thin

s㏄tion．　Quartz㏄curs　in　many　rocks　as　minute　interstitial　grains　and　ocelli　surrounded　by

biotite　and　carbonate．　In　one　dyke，　orthopyroxene　is　overgrown　by　clinopyroxene　that　show

sector　zoning．　In　other　rocks，　either　clino－or　orthopyroxene　is　present．　Clinopyroxene

（Mg47Fe13Ca40）is　characteristically　rich　in　TiO2（up　to　2・6　wt％）and　Al203（up　to　3・9

wt％）．　Besides　ilmenite，　accessory　minerals　are　apa6te，　magnetite　and　sulfide　minerals．

　　Ge㏄hemistry　of　the　metadolerite　has　been　briefly　reported　by　SHIRAISHIαα～．（1988）

together　with　similar　dyke　r㏄ks　from　widely　separated　exposures　throughout　the　eastem

Queen　Maud　Land（Table　2）．　The　metadolerites　are　typical　sub－alkaline　basalts　on　the

Zr／TiO2　vぷ．　Nb／Y　diagram　and　plot　in　the　continental　basalt　field　on　the　FeO－MgO－Al203
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（1iagram　and　within－plate　basalt　fiel（10n　a　Ti－Zr－Y　diagram．　They　are　characterised　by　high

TiO2（up　to　3・50　wt％），　high　P205（up　to　L32　wt％），　Iow　MgO（4．12－5．24　wt％）and

enrichment　of　the　light　rare　earth　elements　relative　to　heavy　rare　earth　elements．　Such

petr㏄hemical　characteristics　are　analogous　to　the　Late　Proterozoic　metabasites　reported　f±om

eastem　North　America　which　have　been　explained　as　small　degr㏄of　partial　melting　during

early　stages　of　cont㎞enta1亘fting（COISHε’α～．，1985）．

6・Metamorphism

　　B㏄ause也e　general　sロuctura1舵nd　is　approximately　E－W，　we　are　able　to　use　the　result

from　the　central　part　of　the　mo皿tains（ASAMI　and　SHIRAISHI，1987；SHIRAISHI　and

KOJIMA，1987；SHIRAISHI百α乙，1991）．　The　Northeastem　Terrane　is　characterise（l　by

orthopyroxene－bearing　assemblages，　diagnostic　of　the　granulite　facies．　SHIRAISHI　and

KOJIMA（1987）examined　the　regional　gradation　of　the　metamorphic　grade　through　the

Northeastern　and　the　Southwestem　Terranes．　Judging　from　the　variations　of　chemical

compositions　of　calcic　amphiboles　as　well　as　mineral　assemblages　of　the　basic　to

imermediate　gneisses，　the　gradual　change　of　peak　metamorphic　grade　across　the　S¢r　Rondane

Suture　has　not　b㏄n　det㏄ted．1）一τconditions　of　the　granulite　facies　regional　me伍morphism

were　estimated　to　be　750－830°C　based　on　game卜biotite，　gamet－pyroxenes　and　pyroxenes

compositions　and　7－8．5　kbar　based　on　GRAIL　and　game卜pyroxene－plagioclase　compositions．

On　the　o由er　hand，　retrograde　textures　are　widesp民ad　in　the　metamoΦhic　rocks．

　　　In　the　Southwestern　Terrane，　an　epidote－homblende－plagi㏄1ase（An　18－30）assemblage

indicating　the　epidote－amphibolite　facies　condition　is　observed　both　in　metatonalite　and　in

basicωinterme（五a｛e　gneisses　and　schists．　However，　reロogmde　epidαe　and　chrolile　which　are

hydration　products　of　Ca－amphibole　are　common　throughou日he　region．　Thus　it　is　difficult

to　distinguish　the　two　events．　KO∬MA　and　SHIRAISHI（1986）explained　that　the　retrograde

metamorphism　was　ass㏄iated　with　the　intense　mylonitizadon．　It　is　significanUhat　no　relict

mineral　assemblage　indicating　upper　amphibolite一⑩granulite飴cies　con（五tions　and　ass㏄iated

psammiUc　to　pelitic　schists　in　the　southem　part　of　the　Southwestem　Terrane．

　　　Aboulder　of　gneiss　containing　gamet－sillimanite・・biotite－K－feldspar－quartz，　which

represents　the　upper　amphibolite－facies　condition　or　a　higher　temperature　condition，　wa⑨

obtained　at　the　moraine　field　stretching　northwards　from　Nils　Larsenflellet，　where

metatonalite　and　dark　greenschist　are　developed．

7．Geologic　Structure

　　On　a　macroscopic　scale，　foliation　of　the　me匂皿orphic　rocks　generally　s仕ikes　E－W，　and

gently　dips　20°S　to　50°S．　The　main　foliation　is　parallel　to　the　compositional　banding　of　the
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constituent　r㏄ks．　Mesoscopic　tight　to　isoclinal　fOlds，　some　of　which　are　of　an　in紅afblial

type　are　commonly　observed　throughout　the　mapped　area（Plate　3b）．　These　fbrmed　during　the

earliest　defbrmation，　probably　under　the　peak　metamorphic　conditions．　In山e　south　of　the

MSZ　in　the　Southwestern　Terrane，　the　secondary　mylonitic　foliation　with　steep　dips（60°S

to　90’S）are　predominant．　The　foliation　in　the　metatonalite　is　concordant　with　the　elongation

of　the　greenschist丘agments　and　is　subparallel　to　pyrite－impregnated　quartz　veins　up　to　l　m

wide　intmde　along　the　shear　planes．

8．　Geochronology

　　　In　the　pioneer　work　by　Belgian　group，　most　radiometric　dates　on　both　the　metamorphic

and　plutonic　rocks　in（Dcate　early　Pala◎ozoic　and　some　show　late　Proterozoic　ages（PICCIOTrO

εごα’．，1964）．The　oldest　age，2700　Ma　determined　by　U－Pb　on　detrital　zilcon　from　gneisses，

was　reported　by　PASTEELS　and　MICHOT（1970）．　The　age　of　the　peak　metamo叩hism　has　b㏄n

es丘mated　cα．1000　Ma　with　Sm－Nd　and　Rb－Sr　whole－r㏄k　is㏄hron　on　the　granulite　facies

r㏄kin　the　Northeastem　Terrane　from　Brattnipene，　northeastern　extension　of　the　present

region（SHIRAISHI　and　KAGAMI，1991）．　TAKAHASHIαα～．（1990）reported　a　Rb－Sr　whole－

rock　is㏄hron　age　of　956±39　Ma　with　initial　ra000．70237　fbr　the　metatonalite　from　Nils

Larsen巧elle　and　the　westernmost　part　of　Wider¢eOellet．　This　age　is　similar　to　that　of

granulite　facies　metamorphic　r㏄ks　from　the　Northeastem　Telrane．

　　Awhole－rock　K－Ar　age　of　a　metadolerite　collected　from　the　southern　end　of　Smalegga

yields　536±27　Ma（KOJIMA　and　SHIRAISHI，1986）and　that　fヒom　Umibba　at　30　km　north

of　Smalegga　yields　451±12　Ma　and　488±18　Ma（TAKIGAMIε’α1．，1987）．　The

discrepancy　may　be　caused　either　by　the　difference　of　cooling　rate　between　the　metadolerites

血om　the　two　a㈹as　or　by　the　difference　of　the　intrusion　ages　of　granites　which　might　reseuhe

isotopic　systems　of　the　dolerites．

　　40Ar－3gAr　ages　of　bioUte　of　Pingvinane　granite　are　498．5±8．8　Ma　as　plateau　age　and

487．1±8．8Ma　as　total　age（TAKIGAMI　e’α∫．，1991）．　These　ages　are　consistent　with

previously　reported　radiometric　ages　of　the　granite　taking　the　closure　temperamre　ages　into

consideraUon（PICCIOTTOε‘α1．，1964；PASTEELS　and　MICHOT，1970）．
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