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　　　Explanatory　Text　of　Geological　Map

　　　　　　　　　　　　　　　　　　of

the　Northem　Yamato　Mountains，　Antarctica

　　　　　　　　　　　　（2）Mt，　Torimai

Yoichi　MσrOYOSHI1），　Kazuyuld　SHIRAISHI1）and　Masao　ASAMI2）

1．The　Yamto　Mountains

　　　　The　Yamato　Mountains　a㏄situated　at　71°15㌧72005’S　latitude　and　34045’－36055’E

lon蜘de　in　Queen　Maud　Lln也East　An協頑ca．　The　mount泣ns　extend　fbr　about　60㎞no由一

south，　and　are　made　up　of　Massifs　A　to　G　ffom　the　south　to　the　north　and　several　nunataks．

They　rise　100－800　m　above　the　ice　sh㏄t　surface　of　1500－2200　m　above　sea　level，　including　the

highest　peak，　Mt．　Fukushima（2494　m），　in　Massif　D．

　　　　After　the　first　finding　of　the　mountiUns　fヤom　the　air　in　1937　by　the　Norwegian　party　led　by

LCHRISTENSEN，　and　the　subsequent　conf㎞ations　of　the　existence　fk）m　the　a廿口11960　by由e

Belgian　party，　g1⑩und　parUes　of　the　Japanese　Antarctic　Reseal℃h　Expedition（JARE）visited　the

mountains　fbr　scientific　studies．　Geological　invesUgation　of　the　Yamato　Mountains　was　first

ca㎡ed　out　by　K．　KIZAKI　of　JARE－4　in　1960．　He　made　a　geological　map　of　the　atea（1：100，000

in　scale）and　desc亘bed　the　outline　of　the　geology　and　petrogmphy（K工zAKI，1965；TATSUMI　and

KIzAKI，1969；OHTA　and　KlzAKI，1966）．　In　1969，　M．　YOSHIDA　and　H．　ANDO　of　JARE40

surveyed　the　JARBW　Nunataks　imhe　southeastem　part　and　some　other　areas　of　the　mountains

（YOSHIDA　and　ANDo，1971）．　A　more　detailed　geological　survey　of　Massifs　D，　E，　F　and　G　was

made　in　1973　by　K．　SHIRAISHI　of　JARE－14（SHIRAISHI，1977；SHIRAISHIε’α1．，1978）．　K

YANAI　of　JARE－15　and　Y．　MATSUMOTO　of　JARE－16　traced　unsurveyed　areas　in　1974　and

l975，　resp㏄6vely．　K．　YAMd，　T．　NISHIDA　and　H．　KOJIMA　of　IARE－20　resu∫veyed　Massif　C

and　JARE－IV　Nunataks　in　the　1979－80　season（YANAIε’α1．，1982）．　K．　SHIRAISHI，　M．　ASAMI

and　Y．　OHTA　of　JARE－21　surveyed　Massifs　A　and　B　in　detail　and　r㏄xamined　Massifs　D，　E，　F

and　G　in　the　same　season　and　K．　SHIRAISHI　did　addidonal　6eld　work　on　Massif　A　in　the　next

season（S1丑RAISHIετα’．，1982，1983b；ASAMI　and　SHIRAISHI，1983，1985）．　T．　KATSUSHIMA

of　JARE－23　surveyed　Massif　A　and　the　Southern　Yamato　Nunataks　in　19824983．　Y．

MOTOYOSHI　of　JARE－33　surveyed　Massifs　D，　E，　F　and　G　fbr　addiUonal　mapping　in　1992．

1）N鋤ollal　Ins伽促of　Polar　Research，9－10，　Kaga　1・chome，1血bashi一㎞，　Tokyo　l73．

2）Depa㎜ent　of　Earth　Sciences，　Faculty　of　Science，　Okayama　Un輌versity，1－1，　Tsushima　Naka　3－chome，

　　Okayama　700．
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2．Geology　of　Mt．　Torimai　and　the　Northern　Areas

2．1．Gε〃εrαノ8ε0108y

　　　　Mt．　To亘mai　and　the　northem　a爬as　include　Massifs　E，　F　and　G加m　south　to　north　and

small　nunataks．　The　Yamato　Mountains，　as　a　whole，　a元composed　of　high－grade　metamorphic

r㏄ks，　syenitic　r㏄ks　and　granitic　rocks．　In　particular，　widespread　igneous　activity　is

characteristic．　B㏄ause　orthopyroxene　is　a　common　mineral　in　two－pyroxene　biodte　gneiss，　the

metamorphic　grade　has　attained　gmnuli紀一facies　conditions，　whereas　mineral　parageneses　in　the

granitic　gneiss　and　biotite　amphibolite　suggest　the　amphibolite－facies　conditions（SHIRAISHIετ

α1．，1982；ASAMI　and　SHIRAISHI，1983）．

　　　　The　Yamato　Mo画ains　belong　to　the　Yamato－Belgica　Colnplex　of　HIROIε∫o∫．（1991）

which　is　characte亘zed　by　low・pressure　type　metamorphism，　c．7500C　and　less　than　6　kbar

（ASAMI　and　SHIRAISHI，1985；SHIRAIsHIε∫α～．，1987）and　widespread　igneous　activity

（KlzAKI，1965；SHIRAISHIαα1．，1983a，　b；ZHAOθ’α∫．，1995）relative　to　the　neighboring

LUtzow－Ho㎞Complex（HIROIετα’．，1991）．

　　　　The　isotopic　data，　including　the　recent　ion　microprobe（SHRIMP）U－Pb　zircon　dating，

have　been　obtained　f士om　throughout　the　Yamato　Mountains（Table　1）and　the　present　region

（Table　2）．

22．GεoZo8yαη4ρε炉ogrαρ妙qプ’々M∫．7br↓〃叫αη4〃昭ηor功θτ〃αrθαc

　　　　　The　r㏄ks　of　Mt．　To亘mai　and　the　northem　a賠as　can　be　classified　into　the　fbllowing　r㏄k

types　on　the　basis　of　the　mode　of　occurrence，1ithologic　facies　and　mineral　assemblages．

Abb元via曲ns　in　pa爬ntheses　comespond　to　the　legend　of　the　geological　map．

　　　　　1）Clinopyroxene　syenite（Sc）

　　　　　2）K－feldspar　po】頃hyritic　two－pymxene　syenite（Sp）

　　　　　3）0血opyroxene－and　garnet－bearing　aplitic　granite（Gr）

　　　　　4）Oぽthopymxene－biotite　gneiss（Gn）

　　　　　5）Mafic　granuHte（Gm）

　　　　　6）Marble（M）

　　　　　7）Pegmatite（P）

　　　　　The　syenites　were　once　descnbed　as　syeni㊦gneisses（S田RAISHI，1977；SHIRAISHI百α∫．，

1978）．However　later　field　investigations　in　the　whole　mountains　tevealed　that　most　syenites　are

f鵡eflom　defbrmation　and　recrystalUzation（YANAIε’α1．，1982；SHIRAISHIε’α∫．，1982，1983b）．

Thus　they　are　believed　to　have　been　emplaced　during　the　waning　stages　of　the　regional

metamorphism．　Bulk　chemical　analyses　of　the　representative　rocks　are　Iisted　in　Table　3．

Mineral　abbreviations　in　the　Plates　ale　after　KRETz（1983）．

2．2．1．Clinopyroxene　syenite（Sc）
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　　　　Clinopyroxene　syenite　is　a　major　rock　type　in　the鵬gion，　and　is　very　heterogeneous　in

tems　of　mineral　assemblages，　modal　composidon　and　texture．　The　m泊n　constituent　minerals

ale　clinopymxene，　Ca’amphibole，　biotite，　K－feldspar，　and　sodic　plagi㏄lase（An　4－15）with　or

without　quartz（Plate　4A）．　The　accessory　minerals　are　zircon，　allanite，　ilmenite，　magnetite，

hematite　and　pyme．　Clinopyroxene　is　diopsidic　with　high　Na200f　up　to　1．5wt％．　Ca－

amphibole　is　edenitic　to　edenitic　homblende，　and　it　generally　replaces　clinopyroxene　and　rarely

biotite．　K－feldspar　generally㏄c田s　as　vein－type　perthite．　Sodic　plagi㏄1ase　usually㏄curs　as

patches　or　veins　in　perthite　or　as　small　blebs　along　the　grain　bounda亘es　of　K－feldspar．

ταb1ε1．　Rb－∫r，κ一Aγαη4σ一Pbα9ε∫拘m伽γαη1αωλfo蹴α吻．

Mdhod Age（Ma）　　R㏄k　and　Miner剖 L㏄ality Sp㏄imen　No． Re£

Rb－Sr 718♂4±33．7　　gneisses Massif　A A107，　A108 1

（1＊＝0コ0899±0．00026） A529，　A530

Rb－Sr 696±165　　gneisses Massif　A A100，　A119，　A12㏄ 1

（1＊＝0．70725±0．00078） A512，　A548A

Rb－Sr 493．3±4．5　biodte，　K－feldspar，　plagi㏄1ase（gneiss） Massif　A Y80A529 4

（1＊＝0．71548±0．00008）

Rb－Sr 466±3　　biodte，　homblende，　K－fbldspar（syenite） Massif　E 73120405 ＊＊

（1＊＝0フ0624±0．00032）

457　　　　bioUte（grani日c　gneiss） Massif　D YD218 2

383　　　K－fddspar（gneiss） AO8 3

K－Ar 483±15　　　bioUte（餅o　pyroxene－bioUte　gneiss） Massif　A Y80A120C 4

469±14　　　1）iodte（or血opyPoxene－bio虹te　gneiss） Massif　A Y80A529 4

442±22　　　pyfoxene Massif　A A79121411 5

411±21　　　syeni膨 Massif　A K79122607 5

401±20　homblende－bio丘te　gneiss Massif　A A79121504 5

400±20　　　syenite Mass江C K79112910 6

363±18　　　augen　gneiss Mass江C 74121709 6

363±18　　　syeni¢ Massif　C N79120112 6

359±18　　　syenite Mass迂C A79120102 6

U－Pb ～
2470　　　　z血℃on（α）re） Massif　A Y80A530 7

（SHRIMP） ～500－600　z近con（rim） Massif　A Y80A530 7

＊ini劇ratio．＊＊see　Table　2．

Ref．：1，　SHIBATAε’α∫．（1986）；2，　PICCIOTTO　and　COPPEZ（1964）；3，MAEGOYAε’α～．（1968）；4，　SHIBATAα

σ～．（1985）；5，KO旺MA郵α∫．（1982）；6，　YANAIαα1．（1982）；7，　SHIRAISHIε‘α’．（1994）．
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　　　　The　Rb－Sr　mineral　isotope　analyses　fbr　a　clinopyroxene　syenite（sp．73120405）yields　466

±3Ma岨也an　ini制mUo　of　O．70624±0．㎜32（Table　2）．　This　can　probably』looked　upon

as　a　two　point　is㏄h］⑩n　since　th佗e　of　the　samples　fbmed　a　cluster　and　the　biotite　defined　the

is㏄hron．　However，　this　age　is　in　good　agreement　with　the　Rb－Sr　mineral　is㏄hron　age　of

o宜hopyroxene－bio6te　gneiss臼om　Massif　A（Table　1，SHIBATAαα1．，1985）．

τ励’ε2．Rb－5rα功リノ∫ごco140ωノわrαc互」ηopyroズεηεUεη∫∫εr顕，73120405）

　　　　　　　　　　　　　カo耐舵ηoπ1昭rnγ仰砿0～Moμηω汕．

Sample Rb（ppm） Sr（ppm） 87Rb／86Sr 87Sr186Sr 十
一

WhOle　mck

Bio丘te

H㎝b1㎝de

K一劔d騨

142

798

16

130

1827

142

593

5445

0．225

16．44

0．077

0．0691

0．70721

0．81535

0．70671

0．70726

0．0001

0．00025

0．0001

0．00015

Analyst：Teledyne　Isotqpes．

2．2．2．K－feldspar　porphydtic　two－pyroxene　syenite（Sp）

　　　　K－feldspar　porphy亘tic　two－pyroxene　syenite　characte亘zed　by　dark　gray　feldspar　and

quartz　occurs　as　layers　with㎞the　cUnopyroxene　syenite（Plate　2B）．　Schhe】℃n－like　contact　of　the

chnopyroxene　syenite　and　the　K－feldspar　po】Φhydtic　two－pyroxene　syenite　is　characte亘stically

seen　in　Massif　E（Plate　3A）．　The　main　constituent　minerals　are　biotite，　clinopyroxene，

orthopyroxene，　plagi㏄1ase　and　abundant　K－feldspar　with　or　without　quartz（Plate　4B　and　4C）．

The　biotite　has　up　to　5wt％TiO2．　The　K－fbldspar　characteristically　contains　aligned　globules

and　needles　of　ilmenite　and　hematite．　Ca－amphibole　occurs　only　as　small　patches　in

clinopymxene．　Accessory　minerals　are　apatite，　zircon，　ilmenite，　with　rare　magnetite　and　pyrite。

Petrography　of　this　syenite　was　described　in　detail　by　OHTA　and　K吃AKI（1966）．

2．2．3．Ortllopymxene－and　ga］met－bearing　aplitic　granite（Gr）

　　　　Orthopyroxene－and　gamet－bea亘ng　aplitic　granite　shows　diffuse　contacts　against　the

syenites　and　occasionally　displays　a　nebulitic　structure，　or　lit－par－lit　injection　in　the　syenites

（Plate　3B）．　The　constituent　minerals　are　garnet，　or由opyroxene，　biotite，　plag㏄lase，　K－feldspar

and　quartz，　and　minor　opaque　mineral　and　zircon．　Orthopymxene　and　gamet㏄cur　as　separate

crystals（Plate　5A）．　Biotite　is　p】⑩bably　of　secondaly　o亘gin，　partly　replac㎞g　orthopy“）xene　and

gamet．　K－feldspar　is　pe打血ite　and　plagi㏄lase　is　characterized　by　albite　twinning　and　paltly　with

mymleldtic　texture．　The　texture　of　orthopyroxene－and　gamet－bearing　aplitic　granite　is　totally

subhedlal　equigranular，　suggesting　plutonic　origin．

2．2．4．Orthopyroxene－biotite　gneiss（Gn）
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7ごb1ε3．　C海¢〃1ゴco’co〃ψo∫輌τゴoηぷ可’ocκsノンo〃‡zんεηoτ’力εr〃】陥〃ω’o　Moμ〃’α輌η＆

Sp．　No．

R㏄ktype＃

73120203

A

73120204　73120208　73120402　73120405　73120510　　73120601

A A B B B A

73120606

A

Y80G8

C

〃①orε」εη2εη∫↓％ノ

Sio2　　　　　　　　57．09

Tio2　　　　　0．99
Al203　　　　　　13．73

Fe203　　　　　　　　　1．42＊

FeO　　　　　　　3．82

MnO　　　　　　O．08
MgO　　　　　　3．95
CaO　　　　　　　4．29
Na20　　　　　　　　　　　3．23

K20　　　　　　　7．19

P205　　　　　　　　　0．70

LOI　　　　　　　n．d．

Rest　　　　　　　n．d．

Total　　　　　　　96．49

59．41

　　1．05

13．36

　　1．04

　4．19

　0．09

　3．65

　3．68

　258
　6．93

　　1．08

　　L89

　　1．17

100．02

62．03

1．09

1452
0．99

3．46

0．10

2．42

3．03

3．84

6．44

0．50

0．91

0．63

99．96

58．71

0．88

1432
1．56

3．77

0．08

356
3．98

3．38

6．63

0．66

1．76

0．66

99．95

49．41

159
7．49

335
5．60

0．14

9．06

9．34

2．84

3．18

3．40

3．30

　1．17

99．87

59．02

0．99

1451

L34＊
3．62

0。08

2．79

3．56

3．96

7．22

054
　n．d．

　n．d．

97．63

58．03

0．99

14．33

1．38＊

3．73

0．09

3．25

4．21

3．60

7．13

0．67

　n．d．

　n．d．

97．41

55．97

0．96

13．72

1．43

4．26

0．09

5．51

5．36

3．33

5．92

0．85

1．88

0、69

99．97

73．91

0．13

13．67

0．41＊

Ll1
0．03

0．14

1．82

3．29

4．36

0。02

　n．d．

　n．d．

98。89

c．」，P．研／，ノκ）’mぷ

Q
C　　　　　　　　　　－

Or　　　　　　　42．49

Ab　　　　　　　27．33

An　　　　　　　　1．73

Ne　　　　　　　　　　－

Di　　　　　　　7．56

Hy　　　　　　　4．51

01　　　　　　　　2．79

Mt　　　　　　　2．06

11　　　　　　　　1．88

Ap　　　　　　　1．62

7．20

41．63

22．52

4．85

5．46

12、16

1．56

2．06

2．64

6．48

38．67

33．02

3．42

6．97

6コ1

1．46

2．10

1．20

2．18

40．17

29．33

4．43

9．22

9．07

2．32

　1．71

1．60

0．02

19．70

21．83

20．18

20．29

3．61

3．17

8．44

42．67

33．51

0．49

11．09

2．64

2．16

L94
L88
1。25

42．14

30．46

1．88

11．86

3．14

2．50

2．00

1．88

1．55

35．92

28．93

5．14

13．24

473
6．03

2．13

1．87

2．07

33．33

0．28

25．77

27．84

　　8．9

L89

0．59

0．25

0．05

Trαcεe∫εmεn∫伽刎

Sc

Cr　　　　　　　　l88

V　　　　　　　　　112

Ni　　　　　　　　30

Cu　　　　　　　　　6

Zn　　　　　　　　　77

Ga
Ba　　　　　　　2994
Rb　　　　　　　　266

Sr　　　　　　　1548
Pb
Th

u
Hf
Zr　　　　　　　　641

Nb　　　　　　　　20
Y　　　　　　　　　　43

La
Ce
Nd

0
2
6
7
0
7
1
7

1
4
8
5
1
2
2
7

　
1
　
　
　
　
1
　0

　
　
　
　
　
　
　
5
為
㈱
鈎
⑲

4
茄
㎜
η
溜
認

　
2

7
頂
6
。
η
6
髪
斑
魏
望
5
。
5
垢
m
4
5
6
留

　
　
　
　
　
　
　
2
　
1

n
71

80

19

14

92

鋤
70
81

餌
50

39

6
1
6
8
1
3
3
幼
6
7
3
4
衡

　

1
　
　
　
頒
3
1
1
　
　
4
　
　
1

20

傷
㎜
9
雅
防
9
0
増
5
0
8
嘉
ぷ
鑑
弼

　
　
　
　
　
　
　
2
　
2
　
　
　
　
1

67

118

19

　7
66

3168
268

1618

808

39

39

11

09

20

4
6
7

1
　
1

2842
220
1498

512

32

39

3
1
3
0
4
4
1
7
1
7
5
5
2
6
7
0
1
1
1
9

1
8
2
3
1
8
2
8
8
2
3

　
（
∠
1
　
　
　
　
　
0
2
0

　
　
　
　
　
　
　
3
　
1

7
1
3
4
9
4

1

ぐ
13
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　　　　　Orthopyroxene－biotite　gneiss㏄curs　in　Massif　G．　The　fbliation　of　orthopyroxene－biotite

gneiss　is　generally　weak，　and㏄casionally　it㏄curs　as　discordant　layers　in　quartzofeldspathic

r㏄ks．　The　constituent　minerals　are　orthopyroxene，　biotite，　amphibole，　plagi㏄lase，　K－feldspar

（perthitic）and　quartz，　with　minor　zircon　and　opaque　minerals（Plate　5B）．　Plagioclase　is

characterized　by　albite　twinning　without　distinctive　zonal　structure．　The　texture　is　typical

subhedral　equigranular．　On　the　basis　of　the　Inineral　assemblage，　this　rock　is　referred　to　be

”

charn㏄kite”in　a　strict　sense．

2．25．Mafic　granulite（Gm）

　　　　　Ma6c　granulite　occurs　as　isolated　lenses　in　quartzofeldspathic　biotite　gneisses　at　the

northern　part　of　the　region．　It　consists　of　clinopyroxene，　orthopyroxene，　green　hornblende，

plagi㏄1ase，　biotite　and　opaque　mineral（Plate　6A）．　Orthopyroxene　occurs　as　irregular－shaped

crystal　being　interl㏄ked　with　plagi㏄lase．　Green　hornblende　and　biotite　are　probably　of

secondary　origin，　because　they㏄cur　intersticially　between　orthopyroxenes．　Unidentified

opaque　minerals㏄cur　as　rounded　grains　in　orthopyroxene．

2．2．6．Marble（M）

　　　　　Marble　occurs　as　concordant　layers　at　the　northern　part　of　the　region．　The　constituent

minerals　a佗calcite　with　less　scapolite，　phlogopite，　clinopyroxene，　graphite　and　zircon　as　other

constituents．　Scapolite　and　clinopy頁）xene　are　rounded　grains　completely　surrounded　by　calcite．

Abundant　graphite　is　one　of　the　characteristics　of　the　marble（Plate　6B）．

　　　　　Calc－silicate　rock　is　associated　with　marble，　and　is　composed　of　wollastonite，　scapolite，

clinopyroxene，　anorthitic　plagi㏄lase，　calcite，　quartz，　graphite，　sphene　and　zircon（Plate　6C）．

Scapolite　shows　zonal　structure　with　the　retardation　decreasing　ffom　core　to　rim．　Calcite　and

quartz　are　associated　next　to　wollastonite．　Judging　from　the　mode　of　occurrence，　this

ass㏄iation　is　a　breakdown　product　after　wollastonite．

2．2．7．Pegmatite（P）

　　　　Pegmatite　occurs　on　a　small　scale　in　the　region．　It　intruded　the　basement　gneisses，　but

sometimes　the　contact　with　the　basement　gneisses　is　unclear．　The　constituent　minerals　are

essentially　K－feldspar，　plagi㏄lase　and　quartz，　with　secondary　calcite　and　biotite㏄casionally．

3．Geologic　Structure

　　　　Foliation　is　defined　as　a　small　scale　layered　structure　in　handspecimen．　The　fbliation　of

syenites　in　Massifs　E　and　F　generally　trends　in　a　NE－SW　direction　and　dips　to　the　east．　The

fbliation　shows　a　half　basin　structure　open　to　the　north　at　the　southem　part　of　Massif　E，

suggesting　an　original　igneous　s仕ucture．　In　Massif　G，　the　fbliation　which　is　parallel　to　the

laye肥d　structure　of　up　to　several　tens　meters　wide田nds　ENE－WSW　and　mon㏄linally　dips　to

the　north．　These　trends　in　fbliation　are　closely　correlated　with　the　morphological　arrangement　of

the　massifS　in　the　northem　Yamato　Mountains．
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4．Conditions　of　Metamorphism　and　Plutonism

　　　　With　respect　to　the　P－T　conditions　of　metamo坤ism，　SHIRAISHIε∫α1．（1983b），　ASAMI

and　SHIRAISHI’（1985）and　SHIRAISHIε∫α1．（1987）pointed　out　thanhe　Yamato　Mountains　have

undergone　low－pressum　conditions　as　evidenced　by　the　wol】astonite－anorthite　ass㏄iation　in

calc－silicate　rocks　ffom　the　southern　part　of　the　Mountains．　From　the　nonhem　Yamato

Mountains，　wollastonite－anorthite　ass㏄iation，　which　is　almost　equivalent　to　that　reported　by

ASAMI　and　SHIRAISHI（1985），　is　also　reported　from　a　calc－silicate　rock．　Moreover，

expe亘mental　studies　on　amphiboles　in　syenites（OBA　and　SHIRAISHI，1993，1994）Ievealed　that

the　amphiboles　crystallized　at　pressures　lower　than　3　kbar、　On　the　basis　of　the　ge㏄hemical

invesngations，　ZHAOαα∫．（1995）proposed　that　the　syenites　in　the　Yamato　M皿ntains　we佗

generated　by　fごactionation　and　magma　mixing　of　a　silica一皿dersaturated　alkali　basaltic　magma

with　a　crustal　melt　in　a　lower－crust　magma　chamber，　followed　by　further　crystal

血actionation／cumulate－melt　unmixing　at　middle　to　upper　cnlstal　levels（＜5kbar）．　These　lines　of

evidence　probably　conf辻m　that　the　nonhem　Yamato　Mountains　have　also　been　s両㏄ted　to　low－

pressure　conditions，　and　the　syenites　are　believed　to　have　been　emplaced　during　the　waning

stages　of　the　regional　metamo叩hism．

References

ASAMI，　M．　and　SHIRAISHI，　K，（1983）：Mineral　parageneses　of　basic　to　intermedia鳴metamoゆhic　r㏄ks　in　the

　　　　Yamato　Mountains，　East　An白rcUca．　Mem．　Natl　Inst．　Polar　Res．，　Spec．　Issue，28，183－197．

ASAMI，　M．　and　SHIRAISHI，　K．（1985）：Re加grade　metamorphism　in　the　Yamato　Moumains，　East　A叱近ctica．

　　　　Mem．　Nad　Inst．　Polar　Res．，　Spec．　Issue，37，147・163．

HIROI，　Y．，　SHIRAISHI，　K．　and　MOYσrOS削，　Y．（1991）：La缶Proterozoic　pa並ed　metamorphic　complexes　in　East

　　　　Anta㏄tica，　with　special　reference　to　the　tectonic　significance　of　ulロlamanc　r㏄ks．　Geological　Evolution　of

　　　　Am訂cUca，　ed．　by　MR．A．　THOMSON¢‘α1．　Cambddge，　Cambndge　University　Press，83－87．

K班AKI，　K．（1965）：Geology　and　peロography　of　the　Yamato　Sanmyaku，　East　A醜a豹c6ca．　JARE　ScよRep．，　SeL

　　　　C，3，27P．

KOIIMA，　H．，　YANAI，　K．　and　NISHIDA，　T．（1982）：Geology　of　the　Belgica　Mou咀ins．　Mem、　Natl　Inst．　Polar

　　　Res．，　Spec．　Issue，21，32－46．

KRETZ，　R（1983）：Symbols品mck和ming　minerals．　Am．　Minem1．，68，277－279．

MAEGOYA，　T．，　NOHDA，　S．　and　HAYASE，1．（1968）：Rb－Sr　dating　of　the　gneissic　rocks　from　the　east　coast　of

　　　　LUtzow－Holm　Bay，　A噛rcUca．　Mem．　Fac．　Sci．，　Kyoto　Univ．，　SeL　B，35，131－138．

OBA，　T．　and　SHIRAISHI，　K．（1993）：Expedmental　studies　on　syenkic　r㏄ks　in　the　Yamato　Moun面ns，　East

　　　　Antarctica．　Pr㏄．　NIPR　Symp．　Antarct．　Geosci．，6，72－82．

OBA，　T．　and　SHIRAISHI，　K．（1994）：The　emplacemenゆressure　of　syenite　estjm飢ed　from　the　stabi1“y　field　of

　　　　amphibole㎞m　the　Yama⑩Mou館Uns，　East　Aぬrctica．　Pr㏄．　NIPR　Symp．　A吻rcしGeosci．，7，60－68．

OHTA，　Y．　and　KαAKI，　K．（1966）：Pe甘ographic　studies　of　potash　feldspar　from　the　Yamato　Sanmyaku，　East

　　　　Antarc血ca．　JARE　Sci．　Rep．，　Ser．　C，5，40p．



8 Y．MOTOYOSHI，　K．　SHIRAISHI　and　M．　ASAMI

PICCIOTrO，　E．　and　COPPI立，　A．（1964）：Bib血〇四phy　of　absolute　age　de給mina丘ons　in　A吻cUca（addendum）．

　　　　Antalcdc　Geology，　ed．　by　RJ．　ADIE．　Ams任“1am，　No“h－Holland，563・569．

SH】BATA，　K，　YANAI，　K．　and　SHIRAISHI，　K．（1985）：Rb－Sr　mineral　is㏄hron　ages　of　metamoΦhic　r㏄ks，　East

　　　　A叱rc面ca．　Mem．　Nad　Inst．　Polar　Res．，　Spec．　Issue，37，164－171．

SHIBATA，　K．，YANAI，　K．　and　SHIRAISHI，　K．（1986）：Rb－Sr　whole・r㏄k　ages　of　metamorphic　r㏄ks　f㌃om　eastem

　　　　Qu㏄n　Maud㎞d，　E魁A咀㏄丘ca．　M㎝．　Na01耐．　Pol肛Res．，　Sp㏄．　Issue，43，133・148．

SHIRAISHI，　K．（1977）l　Geology　and　peロogr叩hy　of　the　nor【hem　Yamato　Mount｛加s，　East　A吻rcdca．　Mem．　Nad

　　　　InsL　Polar　Res．，　Ser　C，12，33p．

SHIRAISHI，　K．，　KIZAKI，　K．，　YOSHIDA，　M．　and　MATSUMσrO，　Y．（1978）：Geological　map　of　northem　Yamato

　　　　Mo皿伽ns，　An田rcUca：（1）Mt．　Fukushima．　An伍rct．　GeoL　Map　SeL，　Sheet　27（with　explanatory　text

　　　　7p．），　Tokyo，　Natl　InsしPolar　Res．

SHIRAISHI，　K．，　ASAMI，　M．　and　OHTA，　Y．（1982）：Plutonic　and　metamoΦhic　r㏄ks　of　Massi仁A　in　dle　Yamato

　　　　Moun皿ns，　East　AぬrcUca．　Mem．　Nad　InsしPolar　Res．，　Spec．　Issue，21，21－31．

SHIRAISHI，　K，　ASAMI，　M．　and　KANAYA，　H．（1983a）：Petp㏄hemical　character　of　the　syenitic　r㏄ks　fk）m　the

　　　　Yam劔o　Moun皿ns，　East　AntarcUca．　Mem．　Nad　InsL　Po㎞l　Res．，　Sp㏄．　Issue，28，166－182．

SHIRAISHI，　K．，　ASAMI，　M．　and　OHTA，　Y．（1983b）：Geology　and　pe加10gy　of　the　Yamato　Moun血ns．　An伍rc直c

　　　　Eanh　Science，　ed．　by　R．L．　OLWERαθ’．　Canbeπa，　Australian　Academy　of　Science，50－53．

SHIRAISHI，　K．，　HIROI　Y．，　MOTOYOSHI，　Y．　and　YANAI，　K．（1987）：Plate　t㏄tonic　development　of　Late

　　　　Proterozoic　pa廿ed　me田mo叩hic　complexes　in　eastem　Queen　Maud　Land，　East　Aぬrctica．　Gondwana　SD（：

　　　　S虻ucture，　T㏄tonics　and　Geophysics，　Geophysical　Monograph，　ed．　by　G．W．　MCKENZIE．　Washington，

　　　　D．C．，　American　Geophysical　Union，40，309・318．

SHIRAISHI，　K．，　ELLIS，　DJ．，　HIROI，　Y．，　FANNING，　C．M．，　MOTOYOsHI，　Y．　and　NAKAI，　Y．（1994）：Cambぬn

　　　　orogenic　belt　in　East　Antarctica　and　Sd　Lanka：Implications　fbr　Gondwana　assembly．　J．　Geol．，102，47・

　　　　65．

TATSUMI，　T．　and　KIZAKI，　K．（1969）：Geology　of　the　L並ow－Holm　Bay　region　and　the’Yamato　Mount加ns’

　　　　（Qu㏄n　Fabiola　Mounωns）．　Goologic　M叩s　of　A砲rctica．　ed．　by　C，　CRADDoKε’α～．　Ncw　York，　Am．

　　　　Geogr．　S㏄．，　Sh㏄t　g　and　10（Antarct．　Map　Folio　Ser．，Folio　l2）．

YANAI，　K．，　NISHIDA，　T．，　KO∬MA，　H．，　SHIRAISHI，　K．，　ASAMI，　M．，　OHTA，　Y．，　KIZAKI，　K．　and　MATSUMOTO，

　　　　Y．（1982）：Geological　map　of　cenロal　Yamato　M皿ntains，　Massif　B　and　Massif　C．　Antarct．　Geol．　Map

　　　　SeL，　Sheet　28（with　explanatory　text　10p）．　Tokyo，　Natl　Inst．　Polar　Res．

YOSHIDA，　Y．　and　ANDO，　H．（1971）：Geological　surveys　in　the　vicinity　of　LUtzow－Holm　Bay　and　the　Yamato

　　　　Moun面ns，　East　An舷㏄dca．　Repon　No．10f　the　geology　s㏄don　of　the　10th　Japanese　A噸rctic　Research

　　　　Exped“ion．　Nankyoku　Sh口y6（Antarct．　R㏄．），39，46－54．

ZHAO，　J．－X．，　SHIRAISHI，　K．，　ELLIS，　D．J．　and　SHERATON，　J．W．（1995）：Geochemical　and　i⑨otopic　studies　of

　　　　syenites丘om　the　Yamato　Mountains，　East　Ant班cIica：Implications　fbHhe　origin　of　syenite　magmas．

　　　　Geochim．　Cosm㏄him．　Acta，59，1363－1382．



欝灘1　蜘薫if蕪
　　　　　　
雀華・騨く・
‘　舗　　㌘※

　マ
1．・：∴　『馨彩鷲

　　エ　　　　　　　　　　リぽ　　・：　　壕去　　　・’　　　　㍉

．
、
．
灘

．窪『蟻・饗繋黙藩欝

一　Totyaku　Glacier

　　　　　　　　畿一
　　　　　　　　難簿

　　　　　　　’ド

　　　　灘鮮鷲難難灘一璽．，

・鯉難饗　　　　　Mt．　Torimai

劃
鶴
灘
拶

　

態
螺
F

　
．

櫟
露

　
　
　
磐酵

讐E汁
ぷ

舗
変

aM

　　繍

・鍵難 羅熱L㍉，絃籔

ルfα∬φEαη4FVゴθWε4ノテαηWε5τ・

コ
彗
6
一



Plate　2

囚

Massif　G
Mt．　Gyoten

二灘『｝三⊇嘉慕べ二’・三’．一二：三、ぐ二：’．∵

・・㌣1弩・ざ㌻∵一∵・三峯一・：嶺竺ご∴　・

　　　　　　　　　　　り　　　　ぜロ　ゴ　ィ　　　　　ア　　　　呼’一　　　　　一　　　ム　　・一・　　’　・警三讐∵』

：1－≡三r∵芝
’冶、心㊤

A．ルfα∬びGvゴεWε0㌧斤αηSOμτ乃．

B．Wθ0τ舵γε4∫μ加ce（ぴκ右14∫ραrρorρ加r垣c∫WO－pyrOX6ηe
　∫yε加ε．乙αγ8ε∂αrた一COlorε4κ乖～∂5μrρ0η功yrob1α∫τ∫αrε∫力OWη

　rル1α∬ゲGノ．



Plate　3

A∫C砿εrεη一11k　COητOCτqrκプと／4Ψorρo励yη’ZαWO一ρyrOXεη6

ぶyθ〃1τεαη4c肋ρρyroxεη6ぷyεηzτε〔Mα∬びEノ．

β』印αr－／zτ〃ηεα1・η（～輌硫grαηεrε王η卵ε批θ吻∬び（り



Plate　4

■ 『 イ
卿

‘

回籔

　　　ンご＾／

・＼票誌、

　　　”¶＼

4鞠P
灘

　’．．．㊨：

・
Pl∵’

ふ⊆鍾

　　　・マ輻
　コ

達箕：、

’ご
己達．．

　　　庶

許
“

ζ一．ぺき｝、●，

騒

移

矯

A．α∫ηoρyroxεηθ∫yεη∫τ¢

　cαηρoぷθ4可（功x，8’，

　1）1ακ4K合α∫mα∫π
　coη∬〃μεη’∫　r∫ρ．

　92110802Cノ．

8．κ右／4∫μ’ρo励yrlτic

　τWO一ρyrOX2ηε　∫yεη1’ε

　CO〃ψ0∫θ40∫CクX，
　0ρx，B’αη4κβα∫
　mαごηco♂∬τ∫rμεητ∫↓∫ρ．

　73120606ノ．

C．κプε14sραrρoゆ妙r輌’∫c

　rwO一ρyrOXεηε　∫yεη“θ

　co〃1ρo∫θ4　0ア　Cρx，

　0ρx，Bταη4ぴα∫
　1ηα加coη5τ輌ωθ刀∫∫r∫ρ．

　73120203）．



Plate　5

A．0π力卿1刀xθηε一　α㎡

　8αη磁山εαパ㎎　　4ρ倣c

　9㎜丘　co〃ψo∫¢ば　げ
　　Gπ」6加κ，β’，P’α㎡

　　ρ旋⑳〃2α1’ηCOη∫力∫泌加

　　侮戊．73120504人

烈
菖

＝
°
ぎ
ぴ
〔
⇔
．
・

㎜
オ

灘
警
）
°

賢
ジ
ぱ

8．　0π九〇py功嬬形一わjo加ε

　　8ηε輌∬　　comρ0∫ε4　qr

　　ρ声【，Bτ，ぴ，　P1α㎡

　　ρ㍑ω㎜碗COη3τiτ泌η囎

　　r5b．92110905人

才．
鯵
，
ジ

・

ひ多
ゾ
〆
勃
製
〆

C．　　8星On’ε　　　8ηε己∫∫

　　comρo∫θ46ゾB’，　Gr．　P∫

　　αn4　　（2Zz　　α∫　　〃1αごπ

　　coπ∫τ汕επr∫　↓∫ρ．

　　92110904ノ．



Plate　6

囚職㌶
鴻・

．謡

職

醗、

’Bt博

∀つ

爆

謎

’qpx．：’

回
　、

ぺ 　　，違．
　　　　∴｛φ
　　　　　　　　Cpx

／
°／．
z移

芦
篠

“＼：…
’

、’

p
〆
’

〃
ソ

L

、三∨

ド～

一Grcつ、〉．』
　　・、’、一．戸一．，

1描

蘂Cpx’

　　　囁

鍼］‥一

Scpi一

A．ルf4舜c　8rα朋1輌τεcom一

　ρoぷε4　ρr　（功ズ，　0ρx，

　〃b∫，8’αn∂P∫αぷ㎝∫η

Coπ∬ばμεπτ∫　↓∫ρ．

92110901Aノ．

且ル勉功1εcomρ0∫ε4《ゾ
　α杭（功π，∫〈ραη4G’∬

　㎜1ηcoη∫加泌η応βρ．

　92110802Aノ．

C．　Cα～C－∫〃∫CαZε　rOCた

　CO仇ρ0∫ε0「可（⑭ズ，　WO，

　5cρ，cα∫απ4αzω
　mαεηCOη3広輌ωεnf∫f5ρ．

　92110801（り．



Sheet

Sh㏄t

Sheet

Sheet

Sheet

Sk㏄t

Sh㏄t

Sh㏄t

1

2

3

4

5

6＆7
8

9

Sheet　10

Sheet　l　l

Sheet　12

Sheet　13

Sheet　14

Sheet　15

Sheet　16

Sheet　17

Sheet　18

Sheet　19

Sheet　20

Sheet　21

Sheet　22

Sheet　23

Sheet　24

Sheet　25

Sheet　26

Sheet　27（1）

Sheet　27（2）

Sheet　28

Sheet　29

Sheet　30

Sheet　31

Sheet　32

Sheet　33

Sheet　36

AIltarcUc　Geological　Map　Series

East　Ongu11sland　115，㎜

West　Ongul　Islmd　1：5，㎜

Te6ya　1：5，㎜

Ongulkalven　Islalld　1：5，000

Langhovde　1：25，000

Skarvsnes　1：25，000

Kju】（a　and　Telen　1：25，000

SkaUen　1：25，000

Padda　Island　1：25，000

C綱Hinode　1：25，㎜

Lutzow－Holm　Bay　11250，000

Prhlce　Olav　Coast　l：250，000

S㎞an　Rocks　1：25，000

Cape　RyOg6　1：25，000

Akebono　Rock　1：25，000

Niban　Rock　1：25，000

K品umi　Rock　1：25，㎜

Te㎜ondai　Rock　1：25鍋

Akarui　Pomt　and　Naga一輌wa　Rock　1：25，000

Cape　Omega　1：25，000

0ku－iwa　Rock　1：25，㎜

Honn6r　Oku－iwa　Rod（1：25，000

Rundvagskollane　and　Rundvagshetta　1：25，000

Bo㎞leset　1：25，㎜

Strandnibba　1：25，000

ML　Fu㎞shima，　No曲em　Yamato　Mountains　1125，㎜

Mt．　Torilnai，　Northem　Yamato　Mountains　1：25，000

Cen仕al　Yamato　Mountains，　Massif　B　and　Massif　C

1：25，000

Belgica　Mountains　1：25，000

Southem　Yamato　Mountahls（Massif　A　and　JARE－IV）

1：25，000

Balchen巧ella　1：100，000

Wider¢e巧ellet　1：100，000

BergersenOella　1：100，000

0ngul　Islands　1：10，000

March　1974

M訂ch　1974

March　1975

March　1975

March　1976

March　1977

March　1979

March　1976

March　1977

Marc担978
March　1989

March　1989

March　1983

March　1980

March　1986

March　1983

March　1984

March　1985

March　1984

March　1979

March　1981

March　1987

March　1986

March　1987

March　1985

Maτch　1978

M訂ch　1995

MarcU982
March　1981

March　1988

March　1991

March　l992

March　1993

March　1994



GEOLOGICAL MAP OF THE NORTHERN YAMATO MOUNTAINS 
(2) MT. TORIMAI 

や

地形は国土地理駐刊行"・"""分の 9地形図による<

ま と

(2) 

山脈

烏

北

舞

部地質

岳

図

ANTARCTIC GEOLOGICAL MAP S丘RIES,SHEET 27 (2) (199,) 

35゚訂 E 泌 ,a 
＇ 

.,. 
" 

... 4 s ,0 
,,, 

" 3''>;E 

LEGEND 
凡例

ms乱
"
 」

1711,s 

O" 
口>

診

" 

,,, 

'" 

" 

" 

" 

" 

" 

炉"'""''紅

17'゚“
¥、¥

" 

M 

" 

ーg 

;s 

"' 

" 

ll 

" 

/
 

"~ ~
ー
E

▼
 

M
モ

F咤-""
ペク

伍出'"'""""●,;,_.,, 必四'"'""""""
斜方痣石ザクロ石合有アプライト笠花●ぢ

疇 i質罪霜；約'"

．．覧註ば霜翡芯踪泣..., 細い

．霜雷らば岱ば訊ssss

M,o,oc叩,,⑱ 
苫鉄賞グラニコライト

c-71~ 竺：誓訂ぷ轟芯''""
y 

,Rr' 

:: 久；

/mos 

●'"" 

,.,,,,,,,,, 
""·°"•""曲"'"""'''""娯状濤造、安理酒造、または片状栖造

n
 
ハt
 ，
 

畑
造
し
溝
i
線
咋
物
M
鉱

u
 
r
 
c
 
f
 
n
 
y
 

らr
 ゚
m
 
ー
£
▲
 t
 

ーt
 
a
 

8
 
a
 

"~ 
L
 
ー
柑
亡
帽
A
紺

砂''"''血,,,,,;'"恥『'"心心,,,,,,,..恥
化学分析値の地点および試料呑号

t
 
n
 
i
 ゚
p
 
r
 
a
 

ー即
点賞r-
―
 

'"" '"'"叫'"'標準点

平
成
七
年
―
亡
月
二

91
ユ
u印
刷

平
成
じ
年
―
・
一
月
1

一
ー
ヒ
兌
行

宅
乍
屯
祈
有
兼
発
一
汀
者

＼（ 

＇裕
_.,,. 

35"3H SS' 

“ " " 必 "' 
,, 

" " 
lm,s 

3,s;' 

国

立

極

地

研

究

所

印

刷

所

国

土

矩

図

株

式

会

社

・行賣仔者：国立極鯰研究所

・意調査・木心甲子郎 iOOO

安藤久男 mo
吉用勝'"'"

白石和行 rnn、''""
松本惟夫 ms
矢内桂 co i切9
西田民雄"''
，1、応秀● mo 
浅見"雄註'"

人田昌秀'"""

*"'洋-'""'本吉洋一、白石和 ij

NATIONAL INSTITUTE OF POLAR RESEARCH, TOKYO, JAPAN 

SQQ 

゜
I: 25,000 
.om ,ooom 

編..

伍,,.ロ"""'"''"如"'立'"''""的
"'""'"'"'"'" 
Ms埠"""''"''"'"",Cm氾 ,s,m,以mm>SS.S,msS S幽

s,s,s,Mssssss匹 ill""
"広Y紐"""''
SmmS, ≫≫mじ"'"_, 茫
SS,Scy,,,S心""""祁
M邸'"""'"""
Y叫枷''°''"'"'"「'
S≫SSS Morose≫'"'""' 

Csm祉"''''況如 M⑳ SMM紐"'""''"''""''「"

鳥舞岳 /・ 

仰大岳

,coom 

A
 ,sec 
- ------

'°°' 

B
 

C 

w知

C soo 
I―--―-
1mom 

<SOCし

-,ooo 

199S 

Mt. TORIMAI 

鳥舞岳

1: 25,000 


