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　　　　　Explanatory　Text　of　Geological　Map

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　of

Rundvagskollane　and　Rundvagshetta，　Antarctica

Yoichi　MoToYosHI1），　Hiroharu　MATsuEDA2），　Satoshi　MATsuBARA3），

　　　　　　　　　　Kiyotaka　SAsAKI4）and　Kiichi　MoRlwAKI5）

1．Intmduction

　　　Rundvagskollane　and　Rundvagshetta　are　located　at　69°50二69°56’S　latitude　and

38°57L39°16’E　longitude　in　the　southern　part　of　the　S6ya　Coast　around　LUtzow－Holm

Bay，　East　Antarctjca．　A　geological　and　geornorphological　survey　by　the　Japanese　Ant．

arctic　Research　Expedition（JARE）in　this　district　was　begun　by　M．　YosHIDA　and

旺ANDo．（JARE－10）in　August　1969　and　continued　by　K．　YANAI　and　K．　MoRIwAKI

（JARE－15）in　January　1974，　followed　by　K．　SAsAKI（JARE－22），　Y．　MoToYosHI　and

H．MATsuEDA（JARE－23）in∫anuary－February　1982，　and　completed　by　Y．　MoToYosHI

and　S．　MATsuBARA（JARE－24）in　January　l　983．　The　geodetic　survey　was　conducted

by　the　Geographical　Survey　Institute　in　1974　and　the　topographical　maps，“Rundvag－

shetta”and‘‘Rundvagshetta：the　southern　part”on　a　scale　of　I：25000，　were　published

inl984．

2．　Geomo叩hology

　　　The　land　surface　of　the　Rundvagskollane　and　Rundvagshetta　district　generally

slopes　gently　seaward，　probably　due　to　successive　erosion　by　past　ice　sheets，　and　locally

the　bedrock　surfhce　is　drowned　to　fbrm　smaU　embayments．

　　　Glacial　striae　are　developed　on　the　bedrock　surface（Plates　3　and　4）and　are　a

result　of　considerable　glacial　erosion　in　the　past（MoRlwAKI　and　YosHIDA，1983；SAsAKI，

1984）．As　shown　in　Fig．1，　the　main　directions　of　the　striae　in　the　Rundvagskollane

area　are　similar　to　those　at　other　ice－free　outcrops　in　the　LUtzow－Holm　Bay　region

（MoRlwAKI，1976）．　However，　two　major　directions　of　the　striae　suggest　that　changes

in　ice且ow　occurred　during　shrinkage　of　the　ice　sheet．　In　addition，　glacial　grooves　and

curved　striae（Plates　3B　and　4A）are　evidence　that　movement　of　the　gravel　or　ice　flow

has　not　always　been　unifbrm　during　the　glacial　epoch（MoRlwAKI，1976）．

　　　Aggregates　of　moraines　fbrm　ques　at　the　eastern　margin　of　Rundvagshetta．　They

may　be　stranded　moraines　accompanied　by　a　shear　plane　at　the　margin　of　the　conti－

nental　ice且ow．　The　direction　of　the　stress　indicated　by　these　moraines　almost　coin－
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cides　with　those　determined　from　glacial　striae　on　the　bedrock　surface（MoRlwAKI，

1976）．The　variation　of　the　moraine　material　suggests　their　exotic　origin．　The　char－

acteristic　types　of　these　materials　are　described　brieHy　in　the　text．

3．　Geology　and　Petrography

3」．Geolo9γ
　　　The　Rundvagskollane　and　Rundvagshetta　district　is皿derlain　chie6y　by　Precam・

brian　high－grade　metamorphic　rocks　including　pyroxene　gneiss（charnockitic　rock），　bio－

tite－hornblende　gneiss，　garnet－biotite　gneiss　and　garnet　gneiss　with　subordinate　amounts

of　garnet－sillimanite　gneiss，　pyroxene　amphibolite，　ultrama6c　rock　and　garnet　aplite．

These　rocks　are　intruded　locally　by　pegmatite．　Migmatites　occur　occasionaUy　in　the

garnet－biotite　gneiss　and　garnet　gneiss．　They　ofYen　disturb　the　macroscopically　and／or

mescscopically　well－layered　structure　of　the　gneiss．　Calc－silicate　rock　has　not　been

found．

　　　　Chemical　compositions　of　14　specimens　from　Rundvagskollane　and　7　specimens

from　RundvAgshetta　are　listed　in　Tables　l　and　2，　respectively，　with　a　list　identifying

the　rock　types　of　all　included　as　Table　3．　The　variety　of　the　mineral　assemblages　in

the　rocks　are　controlled　largely　by　the　bulk　chemical　compositions．

　　　　Radiometric　determinations　of　absolute　ages　for　these　basement　rocks　have　not

been　performed．

　　　　The　basement　rocks　of　the　district　are　classified　into　the　following　types　on　the
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Tio2
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FeO
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MgO
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Na20
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H20（一）
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65．37

　0．45
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　1．23

　3．10

　0．07
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Chemical　analysis　by　Japan　Chemical　Analysis　Center．

basis

　　　　l．

　　　2．

　　　3．

　　　4．

　　　　5．

　　　6．

　　　7．

　　　8．

　　　9．

of　their　modes　of　occurrence　and　petrographical　fξatures．

Garnet　aplite（Ag）

Garnet　gneiss（Gg）

Garnet－biot三te　gneiss（Ggb）

Garnet－sillimanite　gneiss（Ggs）

Pyroxene　amphibolite（Ap）

Ultramafic　rock（U）

Biotite－hornblende　gneiss（Gbh）

Pyroxene　gneiss（Gp）

Pegmatite（P）

In　addition　to　these　basement　rocks，

10．Moraines（M）．

moraine　materials　are　described　as
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1．RK－131－04

2．RK・131－05

3．　RK・131・08

4．RK・131・21

5．RK・131・22

6．RK・131・27

7．RK・131－28

8．RK－201－35A

9．RK－201－35B

10．RK－201－47

11．RK・202・53

12．　RK－203－58

13，RK・203・59

14．RK－203－62

15．　RH・111－02

16．RH－111－04

17．　RH－111・07A

18．RH・112－20B

19．　RH－113－23C

20．RH・113－24A

21．RH・113・27B

7bゐた3．　Rocた5α〃α〃2θゴノ∂rβ〃几c乃e〃～∫5叱タ．

　　　Ultrama6c　rock（olivine，　orthopyroxene，　amphibole）

　　　Pyroxene　gnelss

　　　Hornblende　gneiss

　　　Garnet　gneiss

　　　Garnet・biotite　gneiss

　　　Basic　inclusion（gamet，　orthopyroxene，　iImenite，　quartz）

　　　Ultrama6c　rock（olivine，　orthopyroxene，　amphibole）

　　　Garnet　aplite

　　　Garnet・biotite　gneiss

　　　Garnet・bg．　hornblende　gneiss

　　　Garnet・biotite　gneiss

　　　Garnet・biotite　gneiss

　　　Ultramafic　rock（orthopyroxene，　spinel，　plagioclase）

　　　Garnet・bg．　pyroxene　gneiss

　　　pyroxene　gneiss

　　　Garnet・biotite　gneiss

　　　Garnet・s沮imanite　gneiss

　　　Garnet・s川imanite　gnelss

　　　Pyroxene　amphibolite

　　　Pyroxene　gneiss

　　　pyroxene　amphibolite

3．2．　、P〈～τro9γ⑳ウア

3．2．1．Gamet　aplite（Ag）

　　　　Thls　rock　occurs　in　the　isolated　bedrock　surface　situated　at　the　north　of　Rundvag－

skollane，　probably　intruding　into　the　surrounding　garnet－biotite　gneiss．　Rounded　garnet

is　characteristic　and　is　associated　w三th　plagioclase，　K－fddspar　and　quartz（Plate　8A）．

Ma6c　sillcates　other　than　garnet　and　oxide　minerals　are　rarely　present．　Microperthite

in　K－fξldspar　and　antiperthite　in　plagioclase　are　observed．

3．2．2．Garnet　gneiss（Gg）

　　　　This　gneiss　occurs　at　the　northeastern　part　of　Rundvagskollane　as　a　iarge－scale

丘）lded　mass　whose　axis　plunging　southwestward　steeply．　A　migmatit三c　facies　is　occa・

sionally　seen　both　in　the　mass　itself　and　along　the　contact　with　the　surrounding　rocks

（Plate　6A　and　6B）．

　　　　The　main　constituent　minerals　are　garnet，　biotite，　plagioclase，　K－fddspar　and

quartz，　but　biotite　is　sometimes　missing．　Biotite　shows　pleochroism　of　X⊆pale　brown

andγ』Z’＝reddish　brown，　and　includes　zircon　with　metamict　halo．　Ilmenite　and

rutile　occur　as　accessory　minerals．　Microperthitic　K－feldspar　and　antiperthitic　plagio・

clase　are　comlnon．　Green　spinel，　rarely　observed　in　garnet（Plate　8C），　is　never　present

in　the　matrix．

3．2．3．Garnet－biotite　gneiss（Ggb）

　　　　This　gneiss　occurs　both　in　Rundvagskollane　and　Rundvagshetta　interlayered　con－

cordantiy　with　the　surrounding　biotite－hornblende　gneiss　or　pyroxene　gneiss．　Gneissose

structure輌s　well－developed　by　alignment　of　garnet　and　biotite（Plate　8B）．　A　migmatitic

飴cies　is　occasionally　observed．　Although　mineral　assemblages　of　the　gneiss　are　similar

to　those　of　the　garnet　gneiss，　biotite　is　much　more　abundant　while　K－fbldspar　is　some一
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times　missing．　Pleochroism　of　biotite　is万』pale　brown　and｝”＝Z’＝reddish　brown．

Zircon　with　metamict　halo　is　commonly　observed　in　biotite．　Orthopyroxene　is　locally

associated　with　garnet　and　biotite（Plate　12A）．

3．2．4．　Garnet－sillimanite　gneiss（Ggs）

　　　This　gneiss　usually　occurs　as　thin　layers（the　thickness　is　up　to　1皿）within　the

garnet－biotite　gneiss　and　pyroxene　gneiss（Plate　5B）．　The　rock　is　leucocratic　and　coarse－

grained　with　porphyroblastic　garnet　and　idiomorphic　sillimanite．　Biotite　is　less　abun－

dant　and　sometimes　occurs　only　as　inclusions　in　garnet．　The　rock　contains　plagioclase，

K－feldspar　and　quartz　as　main　constituents　with　subordinate　amounts　of　ilmenite　and

rutile．　The　sillimanite十K－fbldspar　association　seems　to　be　stable．

　　　Garnet　is　generally　rounded　and　coarse・grained　up　to　5　mm　in　diameter．　Porphyro－

blastic　garnets　f士equently　include　other　minerals　such　as　quartz，　plagioclase，　sillimanite，

kyanite，　spinel，　sapphirine，　ilmenite，　rutile　and　biotite．　Garnet　is　usually　zoned　with

Ca－rich　cores　and　Ca－poor　margins；but　there　is　no　signi6cant　di脱rence　in　the　Fe／Mg

ratios　of　the　cores　and　margins．　On　the　other　hand，　coexiting　plagioclase　is　reversely

zoned．

　　　Kyanite　is　exclusively　found　as　an　inclusion　in　garnet（MoToYosHIθτα1．，1985；

Plate　gB）．　Because　sillimanite　is　a　stable　phase　in　the　matrix（Plate　gA），　the　kyanite

inclusion　is　reasonably　interpreted　as　a　relict　phase　during　Prograde　recrystallization．

　　　Sapphirine　also　occurs　as　inclusions　in　pyrope－rich　garnet（石lg＝0．56　in　maximum）

being　interlocked　with　sillimanite　and　plagioclase（Plate　gC）．　This　sapphirine　is　the

nrst　such　reported　in　the　pelitic　rocks　from　the　LUtzow－Holm　Bay　region（MoToYosHI

erτα1．，1985）．

　　　Other　characteristic　mineral　associations　are　garnet十sillimanite十spine1（Plate　10A）

and　spinel十quartz（Plate　10B　and　lOC）．　The　fbrmer　has　been　reported　from　many

localities　in　the　Prince　Olav　Coast　and　the　LUtzow－Holm　Bay　region（HIRol　eτα1．，1983；

MoToYosHIθτα1．，1985），　and　is　considered　to　be　the　dehydration　breakdown　product

after　staurolite．　The　latter　would　be　a　relatively　high　temperature　assemblage　as　pre－

dicted　by　MIYAsHIRo（1965）and　HENsEN　and　GREEN（1971）．

3．2．5．　Pyroxene　amphibolite（Ap）

　　　This　rock　has　been　collectively　referred　to　as　a　member　of　metabasite　in　the　region

around　LUtzow－Holm　Bay　since　JARE－1（TATsuMI　and　KIKucHI，1959）．　It　occurs

generally　as　a　concordant　layer　or　locally　as　a　lenticular　body　in　basement　gneisses．

The　principal　constituent　minerals　are　hornblende，　pyroxenes，　plagioclase　and　opaque

minerals．　K－fbldspar，　biotite　and　quartz　are　recognized　as　minor　phases．

　　　Hornblende　predominates　in　this　rock，　and　is　pleochroic　with　X’＝pale　brown　and

Z’＝greenish　brown．　Clino－and　orthopyroxene　occur　generally　in　association　with

hornblende（Plate　l　l　C）．　They　show　characteristic　pleochroism．　Plagioclase　displays

distinct　albite　twinning　and　is　free　f士om　a　zoned　structure．　The　An　content　varies　from

specimen　to　specimen．　Opaque　phases　are　relatively　scarce　in　this　rock，　though　ilmenite

with　hematite　lamellae，　magnetite　and　unidentified　sulfide　globules　are　sporadically

present．

3．2．6．Ultramafic　rock（U）

　　　This　rock　generally　occurs　as　isolated　blocks　in　the　basement　gneisses（Plate　7A）．

The　size　of　the　block　is　up　to　l－2min　diameter．
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　　　The　characteristic　type　is　an　orthopyroxene－amphibole　rock　containing　olivine，

spine1，　biotite　and　opaque　mineral（Plate　l　3B　and　l　3C）．　In　the　olivine－bearing　rocks，

plagioclase　is　never　present，　andγ∫cεvθr∫α．　Spinel　sometimes　occurs　as　symplectit三c

intergrowth　with　orthopyroxene．　Olivine（Fo　78±；Specimen　No．　RK－131・28）seems

to　be　a　relict　phase．

3．2．7．　Biotite－hornblende　gneiss（Gbh）

　　　This　gneiss　occurs　in　Rundvagskollane　with　intercalation　of　the　garnet－biotite

gneiss　and　pyroxene　gneiss．　Basic　inclusions　are　locally　included　in　the　gneiss．　The

representative　type　is　composed　of　garnet，　orthopyroxene，　ilmenite　and　quartz　as　shown

in　Plate　13A．

　　　The　main　constituent　minerals　are　hornblende，　biotite，　plagioclase，　K－fξldspar　and

quartz（Plate　l　IA）．　Apatite，　zircon　and　opaque　minerals（mostly　of　magnetite）are

present　as　accessorles．

　　　Hornblende　is　pleochroic　with　X’＝1三ght　yellow　and　Z’＝green　and　distinct　cleav－

age　is　frequently　observed．　Some　grains　include　apatite，　biotite　and　an　opaque　phase。

Biotite　commonly　occurs　asθakes　and　occasionally　contains　zircon　with　metamict　halo．

It　shows　pleochroism　of　X’＝pale　brown　and｝”＝Z’＝deep　brown．

3．2．8．Pyroxene　gneiss（Gp）

　　　This　gneiss　is　widely　distributed　in　the　present　district　and　sometimes　has　been　re・

ferred　to　as　a　charnockitic　rock　in　the　LUtzow－Holm　Bay　region（TATsuMI　and　KIKucHI，

1959；YosHIDA　and　ANDo，1971；YosHIDA，1978）．　The　gneissosity　is　generally　less

developed　with　occasional　alignment　of　ma6c　minerals．　The　rock　is　partly　intruded　by

discordant　basic　dikes（a　member　of　pyroxene　amphibolite；Plate　5A）and　pegmatites．

Dark　yellowish　color　is　one　of　the　characteristics　of　the　rock．　Ptygmatic　veining　is

occasionally　observed（Plate　4A）．　The　principal　constituent　minerals　are　clinopyroxene，

orthopyroxene，　hornblende，　biotite，　plagioclase，　K－fddspar，　quartz　and　opaque　minerals．

Scapolite　rareiy　appears　in　an　appropriate　bulk　composition　being　associated　with

clinopyroxene　and　plagioclase（Plate　l　2B　and　l　2C）．

　　　Clino－and　orthopyroxene　are　characterized　by　their　distinct　pleochroism；pale

green　for　clinopyroxene　and　pale　green　to　pale　pink　for　orthopyroxene．　Hornblende

shows　pleochroism　of　IY’＝pale　yellow　and　Z’＝brownish　green．　As　is　shown　in　Plate

lIC，　its　textural　relation　to　pyroxenes　suggests　that　hornblende　coexisted　stably　with

pyroxenes　at　the　peak　of　regional　metamorphism．　Biotite　is　frequently　associated　with

pyroxenes．　It　shows　pleochroism　of．X’＝light　brown　and　y’＝Z’＝deep　brown．

　　　　Plagioclases　are　usually　unzoned　but　reversely　zoned　texture　is　observed　fbr　those

of　a　certain　specimen．　An　contents　are　generally　low　around　20　to　25％by　EPMA

determinations．　Some　plagioclases　display　an　antiperthitic　texture．　K－fbldspar　com－

monly　occurs，　though　its　modal　proportion　to　plagioclase　varies丘om　specimen　to

specimen．　Microperthitic　texture　in　K一民ldspar　is　fξequently　observed．

　　　　Opaque　minerals　comprise　mostly　ilmenite　and　magnetite．

3．2．9．Pegmatite（P）

　　　　Concordant　and　discordant　pegmatite　veins　are　intruded　into　basement　gneisses

at　many　localities　in　the　district．　Thickness　of　the　pegmatites　ranges　up　to　about　l　m

（Plate　7B），　and　pegmatites　locally　cut　basic　dike（Plate　7C）．　The　main　constituent

minerals　are　megacrystic　quartz，　K一丘ldspar，　plagioclase　occasionally　with　biotite，　am一
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phibole　and　magnetite．　Garnet・rich　portions　are　sometimes　observed．　The　mineral

assemblage　in　pegmatites　seems　to　be　controlled　largely　by　the　original　composition　of

the　host　rock．

3．2．10．Moraines（M）

　　　Among　the　moraines，　two　characteristic　specimens　are　described　here．

　　　　1）　Sillimanite－biotite　gneiss（Plate　14A）

　　　This　rock　was　collected　at　Rundvagskollane　by　K．　SAsAKI　in　1982．　Strong　linea－

tion　by　sillimanite　crystals　is　characteristic．　Other　constituent　minerals　are　green　biotite，

plagioclase，　quartz　and　opaque　phase．　Blue－green　amphibole　is　additionally　included

in　association　with　biotite　and　sillimanite．

　　　2）　Cordierite－sillimanite・biotite　gneiss（Plate　l4B）

　　　This　rock　was　collected　at　Rundvagshetta　by　S．　MATsuBARA　in　l983．　The　con－

stituent　minerals　are　cordierite，　sillimanite，　green　biotite，　muscovite，　K－feldspar，　plagio－

clase，　quartz　and　opaque　phase．　Sapphirine　is　also　present　in　association　with　sillimanite

and　biotite．　K－fbldspar　is　a　microcline　and　a　perthite．　Since　cordierite　is　an　unstable

mineral　under　the　metamorphic　conditions　in　the　LUtzow－Holm　Bay　region（MoToYosHI

θαL，1985），the　original　source　of　this　rock　is　probably　beyond　the　presently　surveyed

area．

4．　Geologic　Stmc伽re

　　　Rundvagskollane：General　foliation　of　the　gneisses　trends　NE－SW　dipping　50－70°

northwestward．　This　structure　is　locally　disturbed　by　development　of　a　migmatitic

facies，　in　particular　in　garnet－biotite　gneiss　zone　at　the　northern　part　of　the　bedrock．

Garnet　gneiss　forms　large－scale　overturned　synK）rm　and　antifbrm　whose　axes　dipping

northwestward．　The　plunges　are　estimated　to　be　trending　southwestward　steeply．

　　　Rundvagshetta：General　foliation　of　the　gneisses　trends　WNW－ESE　dipping　50－

70°southward．　Dif［erent　structure　is　observed　in　the　northern　part　where　overturned

synfbrm　is　formed．　The　axial　trace　is　trending　northwestward　but　the　plunge　is　not

exactly　known．　This　block　is　in　fault　contact　with　the　a（Uacent　part　of　the　bedrock．
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Appendix：Mineral　Chemistry

　　　　Representative　ma丘c　silicates，’．e．　garnet，　biotite，　sapphirine，　clinopyroxene　and

orthopyroxene　in　the　rocks　from　Rundvagskollane　and　Rundvagshetta　were　chemically

analyzed　by　an　electron　microprobe　analyzer　using　JEOL　JCXA－733　at　the　National

Institute　of　Polar　Research．　Specimen　current　was　always　kept　at　O．Ol2－0．Ol5　micro－

alnpere　and　accelerating　voltage　at　15kV．　Synthesized　pure　oxides　and　natural　minerals

were　used　fbr　standards　with　intensity　data　being　adjusted　using　BENcE　and　ALBEE’s

（1968）correction　method．

　　　　Mineral　assemblages　of　rocks負）r　microprobe　analyses　are　summarized　in　Table　Al，

and　analytical　results　are　listed　in　Tables　A2　and　A3．

　　　　Mr．　H．　KoJIMA　of　the　National　Institute　of　Polar　Research　is　acknowledged　fbr

his－technical　assistance　in　microprobe　analysis．
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P
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P
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G
G
A
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十
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十
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十
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十
十
十
十
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十
十

十

十

十　　十

十

十
十
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OP，　Ap，　Zr

Op，　Ap

Ap，　Car

Ap
Ap，　Zr

Abbreviations：Ap，　apatite；Bt，　biotite；Car，　carbonate；Cpx　clinopyroxene；Gar，　garnet；Hb，

　hornblende；11，　ilmenite；K£K・飴ldspar；Ky，　kyanite；Mt，　magnetite；Op，　unidenti6ed　opaque

　phase；Opx，　orthopyroxene；Qz，　quartz；Ru，　rutile；Sa，　sapphirine；Si11，　smimanite；Sp，　spinel；

　Zr，　zircon．　十：common　or　abundant，一：rare，　O：as　incluslon．
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川

α
民

㎞
咋
O
M
K

12

2．980

2．004

1．921

0．041

0．887

0．182

22

5．468

0．601

2．765

0．011

1．565

0．015

3．251

0．011

0．034

1．682

12

2．975

2．013

1．631

0．023

1．230

0．137

22

5．349

0．594

3．072

0．019

1．635

0．004

2．962

0．010

0．037

1．699

12

2．997

1．978

1．241

0．OI6

1．634

0．145

20

1．505

0。005

8．793

0．027

0．602

0、007

3．152

0．OO4

12

2．976

1．942

1．819

0．037

1．006

0．263

22

5．346

0．675

2．883

0．024

2．073

2．631

0．Ol5

1．767

Mg／（Fe十Mg）0．316 0．675 0．430 0．644 0．568 0．840 0．356　　　　0．559

＊Total　Fe　as　FeO． Analyst：Y．　MoToYos田
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肋61eメ3．　ルf∫cγρρrobεα〃αん5εぷoゾ〃roxeηeぷノ｝o’η」R〃〃∂レ∂85夫01血”θα”∂R卿∂γ∂8功θ”α・

Sp．　No．

Ana1．　No．

RK－131⇒03 R．H－111・02 RH412－13B RH・113・23C　　RH－ll3－24A

26 27 15 3 36 42 25 21 39 21

Sio2

Tio2
A1203

Cr203

FeO＊

MnO
MgO
CaO
Na20

50．80　　51．16　　53．04　　52．36

　0．28　　　0．13

　2．37　　　0．92

0．05　　　0．03

10．77　　27．43

　0．36　　　0．67

12．49　　18．88

22．46　　　0．72

　0．41　　　0．03

0．13　　0．04

　1．17　　　0．66

0．08　　　0，02

　8．52　　23．71

　0．10　　　0．60

13．78　　21．34

21．71　　　0．65

0．7五　　〇，00

50．84　　50．92

　0．14　　　0．06

　1．33　　　0．69

0．07　　0．04

11．30　　27．97

0．41　　0．64

12．58　　18．19

21．65　　　0．61

　0．63　　　0．03

51．29　　51．51

　0．18　　　0．12

　1．91　　　0．58

0．13　　　0．03

11．02　　25．69

　0．26　　　0．54

五2．93　　20．09

20．84　　　0．52

0．75　　0．00

50．93

0．23

2．23

0．07

10．74

0．46

12．70

21．12

0．76

51．五1

0．05

0．97

0．10

26．44

0．55

19．20

0．54

0．02

Total 99．99　　99．97　　99．24　　99．38 98．95 99．15　　99．31 99．08 99．24　　98．98

On　the　basis　of　60xygrens

Si

Al（IV）

Al（VI）

Ti

Cr
Fe

Mn
Mg
Ca
Na

1．921

0．079

0．027

0．008

0．001

0．341

0．012

0．704

0．910

0．030

1．960

0．040

0．001

0．004

0．001

0．879

0．022

1．078

0．030

0．002

1．987

0．013

0．039

0．004

0．002

0．267

0．003

0．770

0．871

0．052

1．978

0．022

0．008

0．001

0．001

0．749

0．Ol9

1．202

0．027

0．㎜

1．947

0．053

0．007

0．004

0．002

0．362

0．013

0．718

0．888

0．047

1．972

0．028

0．003

0．002

0．001

0．906

0．021

1．050

0．026

0．002

1．946

0．054

0．031

0．005

0．004

0．350

0．008

0．731

0．847

0．055

1．972

0．026

0．㎜

0．003

0。001

0。823

0．018

1．147

0．022

0．000

1．935

0．065

0．035

0．007

0．002

0．341

0．015

0．719

0．859

0．056

1．966

0．034

0．010

0．001

0．003

0．851

0．018

1．101

0．023

0．001

Mg／（Fe十Mg） 0．674　　0．551 0．742　　0．616　　0．665　　0．537　　0．677　　0．582　　0．678　　0．564

＊Total　Fe　as　FeO． Analyst：Y．　MoToYos削
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P乃oτo〃1～（γ08グ卯乃ρ∫’」1！’・θ’ηζφc”ocκ（5カθc～1刀e〃ハ／0．．RK二203－59）．　ハ／oτeぷγ〃ψ1εcガ’〆c

加τε’宮rOレV1力（ゾ5ρ～〃ρ1‘」～κ∫0”〃70ρ」ノγ0．ピε〃ε．
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Mineral　abbreviations　used　in　Plates

4〃ψ乃：θ〃～ρカψ0た

・4ρ：

Bτ二

α）r4’

qρxご

Gαrご

班二

4ρσ〃1e

6∫oτf1θ

COγ4∫α・∫Ze

C～∫πρρ｝γOWεηθ

9α’”1壬～’

ん0，・η6～診π凌

拓

苛
ゆ

∫〃ηθ〃〃ρ

κ乖1卿ατ

κアαη∫τθ

のκこo〃乃（班γγOXε〃ε

01こ

P1：

ρ膓こ

o／∫γfηε

ρ～㎏∫oc1α∫θ

σ〃α〃z

Rμこ　　，’〃’〃ど

5α二　∫卿乃〃仇θ

5αψ：5αzρ01ゴ’ε

s∫11：　ぷ∫〃∫〃1α刀∫’e

5ρ二　s畑θ1



Antarctic　Geological　Map　Series
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