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https://eiscat.se/eiscat3d/faq

Overview: About EISCAT_3D

What is EISCAT_3D?
EISCAT_3D will be a radar system for the scientific study of the Earth’s 
atmosphere and ionosphere. It will use a technique called Incoherent 
Scatter Radar (ISR) to measure basic physical parameters of the 
ionospheric plasma and upper atmosphere near the Earth. …

Why “_3D”?
Using separate stations in Norway, Sweden, and Finland, based on 
phased array technology, EISCAT_3D will be able to make three-
dimensional measurements of the plasma densities and temperatures 
and the direction of motion of that plasma, among other things. …

https://eiscat.se/eiscat3d/faq


各サイトの位置関係とネットワーク

✓ 各局は冗長性を持つ高速光ファイバネットワークリングにより接続
✓ NaaS（NORDUnetなど）＋自前のLast One Mileを想定

Skibotn (Tx)

Karesuvanto (Rx)

Kaiseniemi (Rx)

(Jokkmokk)

(Andøya)

EISCAT_3D sites

EISCAT sites

Fiber network (1st stage)
100km



各サイト（アンテナアレイ）の外観

A site with 9919 antennas (109 antenna unit)

The “First Article” at Kiruna Sub-array elements (91 cross-dipoles)



EISCAT_3Dレーダーの基本仕様
System Multi-static / phased antenna array

Antennas ► 9919 cross dipole antennas at
Tx and 4 Rx sites (80m diameter)
► 10 subarrays for interferometer

at Tx (core at Skibotn) site

Range
resolution

► Vertical 113m
► Horizontal 50m (finest)

ADC 16-bit 104MHz Sampling

Transmitter 9919 SSPA at Tx site (500W each)

Tx power ► 5MW (1st stage)
► 10MW (future)

Duty ratio Max. 25%

Polarization Two orthogonal pols. individually received

Zenith beam 0 ゚ – 60 ゚



システム構成（各サイト）

FSRU
✓ 16bit 104 MHz sampling
✓ Beam forming (1st stage)

91 cross dipole antenna
PSCU
✓ Pulse generation
✓ Beam steering

WR switch
✓ Timing
✓ Synchronization

SAT
✓ 91 SSPA

Optical fiber ring

Ethernet SW
✓ Averages traffic

25Gbps x 2

16Gbps x 2 x 109

x 109 (Rx site)

x 119 (Tx site)

…

Tx
Rx
Data/Ctrl

T/R SW
1 AU



システム構成（ネットワーク）

DWDM fiber
network

(~ 4Tbps per site)

Data Center

Hard Target
Echo Removal

(Cleaning)
(sensitive data)

Computing
(Beamforming)
(Lag profiling)

(Imaging…)

Norway (Skibotn)

Sweden (Kaiseniemi)

Finland (Karesvanto)

Archive

Scheduler / controller
✓ WR Master Clock

Radar Control

Users

Ring Buffer
(Raw data)



ユーザの実験フロー

Experiment
description Scheduler

Jupyter
Notebook

Expr.
DB

User AAI

Data
(Processed)

Fetch Radar
(Backend)

Ring Buffer
(Raw data)

Beamforming
(per beam&pol.)

(on GPU)

Secure

Super Secure

Metadata
Data product (HDF5)

Query

HTER
(Cleaning)Computing

(semi-real time)
(and offline)

Push



e3d.commanding Python package
Command design from scratch Timing visualization and validation Scheduling / Data quick look



日本の役割：データのバックアップと公開

Sensitive
(Raw data)

Cleaned
(ACF, …)

Backup

EISCAT本部 (EU) Japan

Realtime processing

Internet

~2PB/year

Optical disk..?

LTO (tape)..?

✓ 一次処理済みのデータを日本へ転送し、
保管、国内外の研究者へ提供

✓ 現在ストレージシステムの選定中

ユーザー
コミュニティ



日本の役割：データ解析支援

•付加価値を高めたデータベースの提供
• 現行EISCATでも実施している追加の物理量導出
参考：http://pc115.seg20.nipr.ac.jp/www/eiscatdata/

• 4次元時空間のイメージング観測データを効率的に
格納・抽出する階層型・ボクセル集合データベースの開発

• 深層学習によるイベントの自動抽出

• EISCAT_3Dユーザーのためのツールの提供
• 解析・可視化ツールの開発

http://pc115.seg20.nipr.ac.jp/www/eiscatdata/

