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Timeline of the stations reporting to the ISC



SYO

（マントル、D”層、外核、内核のつくり）

PKP

地震の波で地中をみる！昭和基地での地震観測

極地から、地球のなかみ（中心の固体核～地表まで）と、その動きを探る

昭和基地の
地震計室

地球の中を地球の中を
伝わる

様々な様々な
地震の波
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地震波と（長周期）音波で調べる極域表層環境



✓南極大陸と縁辺部のダイナミクス研究、波形解析による構造推定、波浪脈動・海氷消長に伴う地震活動、等

✓昭和基地の地震検知率の統計解析、季節依存性と気象データ・海氷分布との相関（岩田, 2018）

✓2015年4月の海氷流出に伴う氷震イベントの波形抽出と統計解析（Kanao et al., 2017）

✓2013-2015年のリュツォ・ホルム湾の氷震微動の検知・分類・海氷流出時の震源位置推定（Tanaka et al., 2019）

✓東オングル島における地震計アレイ観測と微小イベント到来方向の検知（中元・金尾, 2018 ）

•【重要性】

•・ 雪氷圏起源の氷震微動の震源位置や励起メカニズムにより、固体地球‐海洋‐雪氷圏の相互作用解明へ貢献

•【有効性】

•・ 南極プレートの構造・ダイナミクス、海氷・海洋・氷河・氷床の変動イベントの検知に貢献

•【効率性】

•・ 観測の実績・成果は、計画に照らして満足できるレベル。観測プラットフォームは各年次で効果的に活用

第Ⅸ期計画前半における主な成果・貢献等

モニタリング観測 AMG0902：地震モニタリング観測
実績・成果概要説明資料

グローバル国際デジタル地震観測網（FDSN）へ極域（高緯度）から貢献

１）地球内部の様々な時空間スケールの不均質構造・ダイナミクスの研究

２）極域の表層環境変動に伴う氷河地震の監視、
地震活動のモニタリング

３）昭和基地・地震計室での短周期地震計(HES)・
広帯域地震計(STS-1)による連続観測
沿岸露岩域での無人観測点の展開・保守

４）通年での観測保守、波形データをインテル回線
で極地研へ自動伝送・アーカイブ公開

✓ グローバル国際デジタル地震観測網（FDSN）との連携継続
✓ 国際地震センター（ISC)と極地研の連携強化のMoUを締結
✓ 固体地球応答と雪氷圏変動への影響（SERCE）/SCAR 等へ貢献

国際的な意義・地球観測上の位置づけ観測の概要

献等

１）地球内部の様々な時空間スケールの不均質構造・ダイナミクスの研究

通年での観測保守、波形データをインテル回線

✓

SY
O

昭和基地昭和基地

（Tanaka et al., Polar Science, 2019）



★ 短周期の地震計 1959～現在 （HES, 固有周期１秒, ３成分）
★ 広帯域の地震計 1989～現在 （STS-1, 50Hz-360秒, ３成分）

☆ 地球深部、南極プレート、氷河地震活動を探る ☆

地震計室の内部の様子 （手前が短周期地震計；HES、奥が広帯域地震計；STS）

STS-1型 上下動センサーの内部

STS-１型 水平動センサーの内部

昭和基地で活躍している地震計

地震活動を探る ☆

国際地球国際地球国際地球国際地球
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極地研
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広帯域地震計
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短周期地震計
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⚫南極・昭和基地で観測している地震計記録のリアルタイ
ムモニターです。全体で５分間の新しいデータが、右から左
へと順に流れていきます。

⚫地震波形データは、インテルサット衛星回線を用いて基地
から極地研究所まで瞬時に届きます。

⚫上３本の記録は、広帯域地震計（STS型）の3成分（東西、
南北、上下）
⚫下３本の記録は、短周期地震計（HES型）の3成分（東西
、南北、上下）

⚫これらのデータは、地球全体の内部の様子や地震発生の
原理、南極大陸やプレートの様子、南極周辺の地震活動、
氷の地震のしくみ、等を調べるために用いられます。

短周期地震計 （HES）： IGYのロゴ入り

広帯域地震計



◼ International centers:
◼ United States Geological Survey, National Earthquake Information 

Center (USGS/NEIC)
◼

Center (USGS/NEIC)
International Seismological Center (ISC)

◼ Federation of Digital Seismographic Networks (FDSN)
◼ The Incorporated Research Institutions for Seismology, Data 

Management System (IRIS/DMS)
◼ Antarctic Seismic Web Resource (AnSWeR)

◼ Japanese data centers:
◼ PACIFIC21 (developed from POSEIDON)
◼ Ocean Hemisphere Project Data Management Center, Earthquake 

Research Institute, University of Toyo (OHP/ERI)
◼ Institute for Frontier Research on Earth Evolution, Japan Marine 

Science and Technology Center (IFREE/JAMSTEC)
◼ National Institute of Earthquake Prediction and Disaster Prevention 

(NIED)



Seismic events in the ISC Bulletin for 1900Seismic events in the ISC Bulletin for 1900-Seismic events in the ISC Bulletin for 1900-2012 

130 government and 130 government and 
research agencies around the research agencies around the 
world, including those in 
Australia, China, India, 
Indonesia, Japan, South 
Korea, Malaysia, Nepal, New 
Caledonia, New Zealand, 
Philippines, Taiwan, Thailand, 
Vanuatu and Vietnam, report 
data directly (red) or via other 
data centres (grey). 

The fact that The fact that Antarctica is 
depicted in red is many ways 
thanks to the contribution 
from NIPR for the SYO data. 

Teleseismic Data Source:  SYO
• Reported number to ISC
• 1967-2010; (until present)
• Total number of P phases; N=18,021



国際地震センター（ＩＳＣ）へ報告した昭和基地の国際地震センター（ＩＳＣ）へ報告した昭和基地の
遠地地震の検知数の変化：

国際地震センター（ＩＳＣ）へ報告した昭和基地の国際地震センター（ＩＳＣ）へ報告した昭和基地の
遠地地震の検知数の変化：遠地地震の検知数の変化：1967

国際地震センター（ＩＳＣ）へ報告した昭和基地の
19671967-

国際地震センター（ＩＳＣ）へ報告した昭和基地の国際地震センター（ＩＳＣ）へ報告した昭和基地の国際地震センター（ＩＳＣ）へ報告した昭和基地の
19671967-2010

Storchak, D. A., M. Kanao, E. Delahaye and J. Harris, 2015, Long-term accumulation and improvements in seismic event 
data for the polar regions by the International Seismological Centre, Polar Science, 9, 5-16, 10.1016/j.polar.2014.08.002

遠地地震の検知率
（季節変化あり）

遠地地震の検知数の変化：

ISC にてDirector
（D. Storchak氏）と
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http://pedsc.rois.ac.jp/jp/

http://geoccs.nipr.ac.jp/

http://pedsc.rois.ac.jp/en/
http://geoccs.nipr.ac.jp/


・験震・震源情報データ（ISC報告データ、JARE DATA REPORTS）

http://www.isc.ac.uk/

・波形・スペクトルのクイックルック（QL、2日前までのデータ表示可、
ASCII形式データダウンロード可）
http://geoccs.nipr.ac.jp/

・連続波形データ(Polaris内, MiniSEED、前日までのデータが格納、50GB/年)

・沿岸観測点波形データ（SAC、インフラサウンドと統合セット、20GB/年）

地震モニタリンググ AMG0902地震モニタリング AMG0902AMG0902
データ公開（実データ）

http://polaris.nipr.ac.jp/~parc/usr/di_list.php?pid=158
http://polaris.nipr.ac.jp/~library/DataReports/DRseis.html
http://www.isc.ac.uk/
http://geoccs.nipr.ac.jp/
http://polaris.nipr.ac.jp/~qseis/syowadata/
http://polaris.nipr.ac.jp/~isound/Merged_Data/


・NIPR学術データベース（メタデータ）
https://scidbase.nipr.ac.jp/modules/metadata/index.php?content_id=158
https://scidbase.nipr.ac.jp/modules/metadata/index.php?content_id=159

・Metadata/AMD/GCMD/NASA（南極マスターディレクトリー）
Teleseismic travel-time and hypocentral records at Syowa Station, East Antarctica
Teleseismic digital waveform records at Syowa Station, East Antarctica
Digital seismic waveforms by portable broadband field stations, East Antarctica

・ADS登録情報（JAREメタデータ）
https://ads.nipr.ac.jp/dataset/A20190521-002

地震モニタリンググ AMG0902地震モニタリング AMG0902AMG0902
データ公開（メタデータ）

https://scidbase.nipr.ac.jp/modules/metadata/index.php?content_id=158
https://scidbase.nipr.ac.jp/modules/metadata/index.php?content_id=159
http://gcmd.nasa.gov/KeywordSearch/Metadata.do?Portal=amd_jp&KeywordPath=DataCenters|GOVERNMENT+AGENCIES-NON-US|JAPAN|JP/MEXT/NIPR&OrigMetadataNode=GCMD&EntryId=NIPR_GEO_TELESEIS_TRAVEL_SYO&MetadataView=Brief&MetadataType=0&lbnode=mdlb2
http://gcmd.nasa.gov/KeywordSearch/Metadata.do?Portal=amd_jp&KeywordPath=DataCenters|GOVERNMENT+AGENCIES-NON-US|JAPAN|JP/MEXT/NIPR&OrigMetadataNode=GCMD&EntryId=NIPR_GEO_TELESEIS_WAVE_SYO&MetadataView=Brief&MetadataType=0&lbnode=mdlb2
http://gcmd.nasa.gov/KeywordSearch/Metadata.do?Portal=amd_jp&KeywordPath=DataCenters|GOVERNMENT+AGENCIES-NON-US|JAPAN|JP/MEXT/NIPR&OrigMetadataNode=GCMD&EntryId=NIPR_GEO_DIGISEISWAVE_BBFIELD_ANT&MetadataView=Brief&MetadataType=0&lbnode=mdlb2
https://ads.nipr.ac.jp/dataset/A20190521-002


地震モニタリンググ AMG0902 データ公開状況

https://scidbase.nipr.ac.jp/

https://scidbase.nipr.ac.jp/


地震モニタリンググ AMG0902 地震走時・震源データ

https://scidbase.nipr.ac.jp/

https://scidbase.nipr.ac.jp/modules/metadata/index.php?content_id=158

https://scidbase.nipr.ac.jp/
https://scidbase.nipr.ac.jp/modules/metadata/index.php?content_id=158


国際地震センターー （（ISC)

http://www.isc.ac.uk/

http://www.isc.ac.uk/


JARE Data ReportJARE Data Report

Teleseismic Data Source:
• JARE Data Report (Seismology)
• 1987-2007; 21 years
• Total number of events; N=19,136

JARE Data Report  (Seismology), NIPR publication



地震モニタリンググ AMG0902 地震走時・震源データ

・験震・震源情報データ（ISC報告データ、JARE DATA REPORTS）

http://www.isc.ac.uk/

http://polaris.nipr.ac.jp/~parc/usr/di_list.php?pid=158
http://polaris.nipr.ac.jp/~library/DataReports/DRseis.html
http://www.isc.ac.uk/


地震モニタリンググ AMG0902 地震波形データ

https://scidbase.nipr.ac.jp/

https://scidbase.nipr.ac.jp/modules/metadata/index.php?content_id=159

https://scidbase.nipr.ac.jp/
https://scidbase.nipr.ac.jp/modules/metadata/index.php?content_id=159


地震モニタリンググ AMG0902 地震波形データ

・昭和基地の波形・スペクトルのクイックルック（QL、2日前までのデータ表示可、
ASCII形式データダウンロード可）
http://geoccs.nipr.ac.jp/

・昭和基地の連続波形データ(Polaris内, MiniSEED形式、前日までのデータを格納、
50GB/年)

AMG0902 地震波形デ タ

（ 日前までのデータ表示可

地震モ タリング AMG0902AMG0902

昭和基地の波形

AMG0902

http://geoccs.nipr.ac.jp/
http://polaris.nipr.ac.jp/~qseis/syowadata/


・Metadata/AMD/GCMD/NASA（南極マスターディレクトリー）
Teleseismic travel-time and hypocentral records at Syowa Station, East Antarctica
Teleseismic digital waveform records at Syowa Station, East Antarctica
Digital seismic waveforms by portable broadband field stations, East Antarctica

地震モニタリンググ AMG0902 AMD/GCMD/NASA

http://gcmd.nasa.gov/KeywordSearch/Metadata.do?Portal=amd_jp&KeywordPath=DataCenters|GOVERNMENT+AGENCIES-NON-US|JAPAN|JP/MEXT/NIPR&OrigMetadataNode=GCMD&EntryId=NIPR_GEO_TELESEIS_TRAVEL_SYO&MetadataView=Brief&MetadataType=0&lbnode=mdlb2
http://gcmd.nasa.gov/KeywordSearch/Metadata.do?Portal=amd_jp&KeywordPath=DataCenters|GOVERNMENT+AGENCIES-NON-US|JAPAN|JP/MEXT/NIPR&OrigMetadataNode=GCMD&EntryId=NIPR_GEO_TELESEIS_WAVE_SYO&MetadataView=Brief&MetadataType=0&lbnode=mdlb2
http://gcmd.nasa.gov/KeywordSearch/Metadata.do?Portal=amd_jp&KeywordPath=DataCenters|GOVERNMENT+AGENCIES-NON-US|JAPAN|JP/MEXT/NIPR&OrigMetadataNode=GCMD&EntryId=NIPR_GEO_DIGISEISWAVE_BBFIELD_ANT&MetadataView=Brief&MetadataType=0&lbnode=mdlb2


地震モニタリンググ AMG0902 メタデータ＠＠ADS

・ADS登録情報（JAREメタデータ）
https://ads.nipr.ac.jp/dataset/A20190521-002

ADS登録情報（JAREメタデータ）

https://ads.nipr.ac.jp/dataset/A20190521-002

